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Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu technologii scenicznej w Sali
Kameralnej Teatru Polskiego w Wroctawiu.

Projekt techniczny obejmuje wytgcznie mechanike sceniczng, oswietlenie technologiczne

i multimedia
] Sale kameralng
] System multimedialny w catym obiekcie

Opracowanie zawiera kompletny projekt wykonawczy dotyczgcy modernizacji sceny i widowni
w zakresie technologii scenicznych oswietlenia technologicznego, mechaniki scenicznej oraz
multimediow dla realizacji zatozonych celéw.

Zabytkowy budynek, w ktorym miesci sie Teatr Polski powstat na poczatku XX wieku
i znajdowato sie w nim kino pod nazwa , Kammer-Lichtspiele”. W czasie wojny zmieniono
nazwe na ,Theater der Zeit”. Jednak w czasie dziatan wojennych w roku 1945 zostat on
catkowicie zniszczony. Odbudowany po wojnie gtéwnie czynem spotecznym miescit od 1949
roku sale teatralng Dolno$lgskiego Teatru Zydowskiego z balkonem, liczaca 475 miejsc.
Zamiast ekranu powstata scena z obszernym podsceniem. W roku 1968, po wydarzeniach
marcowych, Prezydium Dzielnicowej Rady Narodowej rozwigzato umowe wieczystego
uzytkowania teatru przez TSKZ. W tym samym roku Stowarzyszenie zrzekfo sie Sceny
Kameralnej na rzecz miasta. W roku 1990 wojewoda wroctawski podjat decyzje o przekazaniu
budynku Teatrowi Polskiemu we Wroctawiu. Poprzez lata eksploatacji budynek Teatru byt
wielokrotnie remontowany i modernizowany jednak gtéwng modernizacje przeprowadzono
dopiero w latach 2002 — 2003. Obecnie sala nie spetnia wymogdéw Uzytkownika i obecnie
wymaga gruntownej modernizacji.

Stownictwo techniczne i pojecia zwigzane z projektowanym systemem wykorzystywane w tym
opracowaniu sg zgodne z terminologig uzywang w branzy technologicznej, oswietlenia
scenicznego, akustyki, elektroakustyki oraz mechaniki sceny. Wszelkie odwotania do rysunkow
dotyczg rysunkéw bedacych zatgcznikiem dokumentac;ji projektowej. W opracowaniu przyjeto
konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacja, w ktdrej scena obserwowana jest z widowni.

Niniejsze opracowanie objete jest prawem autorskim. Zadna z jego czeéci nie moze by¢
kopiowana, powielana, udostepniana w zadnej formie, rowniez elektronicznej, bez wyrazniej
pisemnej zgody autoréw.
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1. Zatozenia projektowe

Niniejszy projekt zamienny zostat opracowany na podstawie:

] przekazanych przez Architekta i Uzytkownika informacji dotyczacych
programu dziatania Sali Kameralnej Teatru Polskiego we Wroctawiu.

] udostepnionych podktadéw architektonicznych;

] literatury technicznej oraz obowigzujacych norm i przepisow;

] danych technicznych aparatury i urzadzen;

] dokumentacji innych branz;

] doswiadczen zawodowych projektantow.

2. Cel opracowania projektu
Projekt opracowano w zwigzku z zamierzeniem Inwestora wyposazenia sceny i widowni sali

kameralnej w urzadzenia i instalacje mechaniki scenicznej, oswietlenia technologicznego,

pozwalajgce na realizacje przewidywanych zadan. Niniejszy projekt przewiduje wykonanie

urzadzen mechaniki sceny i oswietlenia technologicznego do standardéw roku 2024 w tym

wyposazenie sali w aparaty i urzadzenia zgodne z obecnie przyjetymi standardami.

Wykaz Norm i Aktéw prawnych
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006r Nr 156, poz. 1118; Dz. U.
2007 Nr 99, poz. 656; Dz. U. 2007 Nr 191, poz. 1373);

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terendw;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw;

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. W sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej;

BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogdlne wymagania:

Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektro-magnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi;
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o Ochrona przeciwporazeniowa;

] PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

. Dyrektywa LVD — 2014/35/UE;

. Dyrektywa EMC —2014/30/UE;

] PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 - wersja angielska. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC) -- Czes¢ 6-2: Normy ogdlne -- Norma dotyczaca odpornosci w srodowiskach
przemystowych;

] PN-HD 60364-4-42:2011/A11: 2022-05 — Instalacje Elektryczne Niskiego napiecia

. Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w

sprawie maszyn;

Przepisy polskiego prawa w zakresie maszyn i urzgdzen oraz technologii scenicznej (w
szczegollnosci Dyrektywy Maszynowej oraz Rozporzgdzenia Ministra Kultury i
Dziedzictwa Narodowego w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy podczas
organizacji widowisk)

] AES/EBU, Zbiér norm i zalecenn Audio Engineering Society i European Broadcasting
Union dotyczacych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatéw fonicznych;

] PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogodlne;

] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn;

] Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie wymagan bhp
podczas organizacji widowisk.

4. Zagadnienia ogdlne
Stownictwo techniczne i pojecia zwigzane 1z projektowanym systemem
wykorzystywane w tym opracowaniu sg zgodne z terminologig uzywang w branzy
technologii scenicznych;

Wszelkie odwofania do rysunkéw dotycza rysunkédw bedacych zatgcznikiem
dokumentacji projektowe;j.

W opracowaniu przyjeto konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacja, w ktérej
scena obserwowana jest z widowni.
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Na potrzeby systemu technologii scenicznej wyrdznia sie nastepujace obszary:

. Scena (estrada);

. Widownia;

] Pomieszczenie (kabina) operatora oswietlenia technologicznego sali kameralnej

] Wydzielone stanowisko realizatora obstugujgcego nagfosnienie i oswietlenie
znajdujgce sie na widowni (FOH);

] Tyrystorownia — pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia oswietlenia
technologicznego (rozdzielnica ROT, RACK sterowania, regulatory napiecia),

] Amplifikatornia — pomieszczenie przeznaczone na urzgdzenia elektroakustyki;

o Maszynownia — pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia mechaniki scenicznej;

e Foyer;

e Garderoby.

5. Wymagania dotyczace Wykonawcow.
Ze wzgledu na charakter budynku oraz koniecznos¢ zachowania wymaganej jakosci koncowej
zamontowanych urzadzen, Wykonawca powinien:

J Dysponowaé min. 1 osobg, z wyksztatceniem wyzszym (tytut min. inz.) w kierunku
mechanika lub mechanika i budowa maszyn (ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania
projektu warsztatowego oraz obliczen sprawdzajgcych).

J Dysponowaé min. 1 osobg, z wyksztatceniem wyzszym (tytut min. inz.) w kierunku
elektrotechnika lub mechanika (ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania projektu
warsztatowego instalacji napedowych)

] Posiada¢ doswiadczenie w prowadzeniu prac instalacyjnych z zakresu instalacji
zasilajacych i sterowniczych napedowych oraz stosowne uprawnienia min. SEP do 1kV

] Dysponowaé osobg z uprawnieniami budowalnymi w do projektowania i kierowania
robotami budowalnymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen (ze wzgledu na
konieczno$¢ prowadzenia w budynku instalacji oswietlenia scenicznego).

Oswiadczenie dot. spefnienia ww. warunkéow wraz z kopig dyplomu oraz stosownymi
oswiadczeniami za wykonanie prac projektowych i montazowych.

Wszystkie instalacje, systemy nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami, wiedzg techniczng oraz najnowszymi standardami technicznymi.
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6. Zestawienie rysunkow
e M-01 Mechanika sceniczna. Plan sit. Rozmieszczenie urzadzen. Rzut Il pietra;
e M-02 Mechanika sceniczna. Plan sit. Rozmieszczenie urzadzen. Rzut IV pietra;
e M-03. Mechanika sceniczna. Plan sit. Rozmieszczenie urzadzen. Przekroj;
e M-04 Mechanika sceniczna. Plan sit. Rozmieszczenie urzadzen. Rzut parteru;
e M-05 Mechanika sceniczna. Zespot napedowy i zawiesia mostow i sztankietow;
e M-06 Mechanika sceniczna. Wieza oswietleniowa widowni;
e M-07 Mechanika sceniczna. Reling pod balkonem widowni;
e M-08 Mechanika sceniczna. Reling balkonu widowni;
e M-09 Mechanika sceniczna. System sterowania elementami mechaniki;
e M-10 Mechanika sceniczna. Konstrukcja mostu portalowego;
e M-11 Mechanika sceniczna. Konstrukcja wiezy portalowej;
e M-12 Mechanika sceniczna. Konstrukcja zapadni kieszeni sceny;
e M-13 Mechanika sceniczna. Schody zapadni kieszeni sceny;
e 0-01 Oswietlenie sceniczne. Rozmieszczenie gniazd mechanika gérna;
e (0-02 Oswietlenie sceniczne. Rozmieszczenie gniazd poziom sceny. Trasy kablowe;
e 0-03 Oswietlenie sceniczne. Rozmieszczenie gniazd balkon widowni;
e (0-04 Oswietlenie sceniczne. Rozmieszczenie gniazd przekroj;
e 0-05 Oswietlenie sceniczne. Trasy kablowe poziom sceny;
e 0-06 Oswietlenie sceniczne. Trasy kablowe poziom balkonu;
e (0-07 Oswietlenie sceniczne. Trasy kablowe — poziom galerii;
e (0-08 Oswietlenie sceniczne. Trasy kablowe — poziom sufitu;
e (0-09 Oswietlenie sceniczne. Schemat rozdzielnicy ROT;
e 0-10 Oswietlenie sceniczne. Schemat sterowania Ethernet / DMX;
e (0-11 Oswietlenie sceniczne. Schemat sterowania obwodéw nieregulowanych;
e 0-12 Oswietlenie sceniczne. Kaseta nascienna / podtogowa;
e MM-1 Multimedia. Rozmieszczenie przytgczy parter;
e MM-2 Multimedia. Rozmieszczenie przytgczy pietro ll;
e MM-3 Multimedia. Rozmieszczenie przytgczy pietro lll;
e MM-4 Multimedia. Rozmieszczenie przytaczy przekroj;
e  MM-4 Multimedia. Schemat blokowy;
e EA-1 Elektroakustyka. Rozmieszczenie urzadzen - parter;
e EA-2 Elektroakustyka. Rozmieszczenie urzadzen — 1 pietro;
e EA-3 Elektroakustyka. Rozmieszczenie urzadzen — 2 pietro;
e EA-4 Elektroakustyka. Rozmieszczenie urzadzen — 3 pietro;
e EA-5 Elektroakustyka. Rozmieszczenie urzadzen — 4 pietro;
e EA-6 Elektroakustyka. Rozmieszczenie urzadzen — przekroj;
e EA-7 Elektroakustyka. Schemat blokowy.
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7. Zestawienie tabel

1. Zestawienie urzadzen spetniajgcych wymogi projektéw:

e oswietlenia technologicznego;

e mechaniki scenicznej i okotarowania;
e okotarowania;

e multimedidw;

e elektroakustyki

2. Lista kablowa obwoddéw technologii sceny:

e oswietlenia technologicznego
e multimediéw
e elektroakustyki

8. Stan istniejacy
Sala kameralna bedzie modernizowana w ramach projektu ,Remont, przebudowa
i nadbudowa budynku Sceny Kameralnej Teatru Polskiego we Wroctawiu”

9. Stan projektowany

Postep technologiczny i jego upowszechnienie narzuca koniecznos¢ posiadania w liczagcym
sie obiekcie rozwigzan wymaganych zaréwno przez zespoty artystyczne, wszelkiego rodzaju
systemy prezentacji i konferencji oraz spetniajace oczekiwania widzéw czy gosci. Dlatego we
wszystkich projektowanych obecnie miejscach muszg znalezé sie urzadzenia oparte na
technologii LED. Ruchome efekty Swietlne weszty do statego repertuaru wszelkiego rodzaju
imprez, a sposob wydobywania barw i realizacji efektéw wymaga uzycia innych urzadzen niz
jeszcze kilka lat temu.
Charakter obiektu wymusza zmienng aranzacja sceny, w zaleznosci od aktualnych potrzeb.
Zatozeniem projektowanego systemu oswietlenia technologicznego jest mozliwos¢
osSwietlenia i wykonania inscenizacji zarowno dla wszystkich przewidywanych tam wydarzen
artystycznych tym w szczegdlnosci koncertow zespotdw muzycznych, ale takze potrzeba
zapewnienia wfasciwego oswietlenia podczas konferencji, prezentacji oraz innych zadan.
Projekt zaktada wyposazenie w urzadzenia dzieki ktorym bedzie mozliwe wzbogacenie
mozliwosci inscenizacyjnych, ufatwienie obstugi oraz dostosowanie do aktualnie
obowigzujgcych przepisow. System kinowy nie wchodzi w zakres projektu.

Oswietlenie technologiczne.
Zaprojektowano wykonanie nowoczesnej instalacji oswietlenia technologicznego, dostawe
kompletu oswietlenia wraz z nowoczesnym sterowaniem oswietleniem przy uzyciu konsoli
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komputerowej. Instalacja zasilajgca oswietlenia podstawowego widowni (ogdlnego) wraz z

dostawg i montazem opraw oswietlenia jest po za zakresem niniejszego projektu, z wyjatkiem

sterowania tym oswietleniem.

Koncepcja uwzglednia najnowsze rozwigzania technologiczne:

] postep w dziedzinie Zrédet Swiatta — Swiatto LED weszto do statego wyposazenia
oswietlenia scenicznego i widowni, rozpowszechnienie sie w scenografii nowoczesnych
srodkow wyrazu jak projekcja multimedialna, jak dynamiczne efekty uzyskiwane z
uzyciem inteligentnych aparatéw oswietleniowych

] postep w dziedzinie stosowanych w oswietleniu scenicznym systemow sterowania,
ktore w obecnych realiach scen muszg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszg niz jeszcze
kilka lat temu iloscig parametréw sterowanych

Mechanika sceniczna.

Kazdy nowoczesny obiekt powinien by¢ wyposazony w system mechaniki sceny z napedem
elektrycznym. Niniejszy projekt uwzglednia wyposazenie sali kameralnej w niezbedne
elementy mechaniki sceny, wraz systemem sterowania.

Okotarowanie.

Zaprojektowano zestaw okotarowania w celu przystosowanie sceny
i widowni Sali. Okotarowanie ma za zadanie poprawi¢ odpowiedz akustyczng sceny poprzez
zastosowanie wysokiej jakosci pluszu o wysokim wspétczynniku absorpcji dzwieku.

10.0pisy szczegotowe poszczegdlnych zamierzen branzowych

10.1. Instalacje oswietlenia technologicznego

System oswietlenia technologicznego w sali kameralnej obejmuje:
a) w zakresie zasilania:
e 96 obwoddw technologicznych przetaczalnych regulowanych/nieregulowanych;
e 27 obwody pomocnicze (robocze) technologii scenicznych;
e 1 obwdd zasilajacy stanowisko operatora oswietlenia;
e 1 obwdd zasilajgcy stanowisko inspicjenta;
e 4 obwody zasilajgce 32A / 3F;
b) W zakresie sterowania
e 32 linie sterowania DMX;
e 40 linii sterowania LAN (Ethernet).

96 obwodow przefaczalnych regulowany/nieregulowany do zasilania oSwietlenia
technologicznego sceny; Obwody bedg pracowaé w trybie regulowanym lub w trybie zat/wyt.
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zaleznie od wyboru realizatora swiatta. Wybér bedzie dokonywany recznie poprzez specjalna

krosownice. Napiecie

w trybie obwodow regulowanych bedzie sterowane w systemie DMX z nastawni ze stanowiska
operatora o$wietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna obcigzenia obwoddw wyniesie
2,3Kw. W trybie nieregulowanym obwody te bedg zrédtem zasilania wszelkiego rodzaju
aparatéw LED. W trybie regulowanym bedg mogty zasila¢ w razie potrzeby skromny zestaw
tradycyjnych bezszelestnych aparatéw halogenowych. Pozwoli to na uzycie aparatéw
halogenowych gdy inscenizacja bedzie tego wymagata. Wszystkie te obwody wyprowadzone
z zaciskow urzadzenia przewodami kabelkowymi zasilg gniazda aparatdw rozmieszczone na
scenie i widowni. Poszczegdlne obwody zostang zakoriczone gniazdami schuko 16A w kolorze
czarnym./*

27 obwodéw pomocniczych (roboczych) technologii scenicznych. Obwody te przeznaczone sg
do zasilania wielu rodzajow zaprojektowanych opraw oswietlenia roboczego sceny, gniazd
pomocniczych urzadzen systemu oswietlenia technologicznego, gniazd urzadzen sterujgcych.
Obwody te bedg sterowane w trybie zat./wyt z tzw. Pomocniczego Pulpitu Oswietlenia [PPO]
zlokalizowanym na stanowisku operatora oswietlenia. Niektére obwody bedg zasilane stale.
Sposob sterowania zalezy od funkcji obwodu. Informacje o rodzaju sterowania podano na
schemacie rozdzielnicy ROT. Poszczegdlne obwody robocze zakoriczono gniazdami schuko 16A
w kolorze szarym lub podfgczono bezposrednio do urzgdzen oswietleniowych./*

4 obwody 3-fazowe 400V/50Hz o numerze od F1 do F4 do zasilania urzgdzen technologicznych
zespotow przyjezdnych lub innych urzadzen np. w celach remontowych.
Poszczegdlne obwody beda zakoriczone gniazdami 32A.

2 obwody technologiczne do zasilania urzagdzen na stanowiskach operatoréw oswietlenia
i inspicjenta o mocy 3kW kazdy. Obwody oznaczone symbolem Gka i Ti

/* Dopuszcza sie zastosowanie gniazd w innych kolorach pod warunkiem umoZliwienia jednoznacznej
identyfikacji rodzaju obwodu niezaleznie od jego numeracji.

Zestawienie obwodow oswietlenia technologicznego w sali kameralnej

Sala kameralna technologiczne robocze DMX Ethernet
230V/3,0kW 230V/3,0kW
Lokalizacja
Lp stanowisk lloé¢| od | do llos¢| od | do llosé¢| od | do llos¢ | od | do
oswietlenia

KSL1-A Kaseta
la nascienna balkon 1 1 1 1 1 1 1 1|1
strona lewa

widownia

10



Projekt techniczno-wykonawczy mechaniki sceny, oswietlenia technologicznego oraz okotarowania
w ramach projektu: ,Remont, przebudowa i nadbudowa budynku Sceny Kameralnej
Teatru Polskiego we Wroctawiu”
KSL1-B Kaseta
1b nascienna balkon 0 1 1 0 111 0 111
strona lewa balkon

widowni

KSP1-A Kaseta
9a nascienna balkon 1 2 2 1 2 | 2 1 2| 2
strona prawa

widownia

KSP1-B Kaseta
2b na.lsaenr.\a balkon 0 2 2 0 2 | 2 0 2 | 2
widowni strona

prawa

Wieza
3 | oswietleniowa tyt 2 3| 4 1 3|3 1 3|3
widowni lewa

Wiezg
4 | o$wietleniowa tyt 2 516 1 4 | 4 1 4 | 4
widowni prawa

Reling nad
balkonem widowni

Reling na balkonie

. . 2 11 | 12 1 100 | 100 1 515 2 6 | 7
widowni

M3 Most ruchomy
7 | oswietleniowy 6 | 13 | 18 1 | 101 |101 1 6 | 6 2 819
widowni

M2 Most ruchomy
8 | oswietleniowy 6 |19 | 24 1 102 | 102 1 7|7 2 |1011
widowni

M1 Most ruchomy
9 | oswietleniowy 6 |25 30 1 | 103 | 103 1 8 | 8 2 |12 13
widowni

Wieza
10 os..W|etIe.n|0\A{a ) 31| 32 1 9 |9 1 14 | 14
widowni przéd

lewa

Wieza
1 os,.W|etIe.n|0\A{a 2 133 34 1 |10 10 1 |15] 15
widowni przéd

prawa

Wieza portalowa

4 | 35| 38 1 104 | 104 1 11 | 11 1 16 | 16
lewa

12

13 | Most portalowy 10 | 39 | 48 2 105 | 106 2 |12 |13 2 |17 18

Wieza portalowa
prawa

14 4 |49 | 52 1 | 107 | 107 1 |14 |14 1 |19 |19

MO01 Most
ruchomy
osSwietleniowy
sceny

15 9 |53 |61 1 | 108 | 108 1 |15]|15 3 |20 22

16 | M02 Most 9 | 62|70 2 109 |[110] | 2 |16 |17 3 |23]25
ruchomy
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osSwietleniowy
sceny

Most
18 | oswietleniowy 4 |71 | 74 1 |18 | 18 1 |26|26
boczny strona lewa

Most
osSwietleniowy
boczny strona
prawa

19

KPS1 Kaseta
20 | podtogowa 2 |79 | 80 1 |20 20 1 |28]28
proscenium lewa

KPP1 Kaseta
21 | podtogowa 2 | 81| 82 1 (21|21 1 (29]29
proscenium prawa

KPL2 Kaseta
22 | podtogowa srodek 2 | 83| 84 1 [22]22 1 |30|30
sceny strona lewa

KPP2 Kaseta
23 | podtogowa srodek 2 | 8 | 86 1 (2323 1 |3131
sceny strona prawa

KSL3 Kaseta
24 | $cienna tyt sceny 2 | 87| 88 1 (24|24 1 (32132
strona lewa

KSS3 Kaseta
25 | $cienna tyt sceny 2 |8 | 90 1 [25] 25 1 |33|33
Srodek

KSP3 Kaseta
26 | $cienna tyt sceny 2 |91 92 1 | 26|26 1 (34|34
strona prawa

57 | Kratownica 4 | 93|96 1 |wans | #ag| | 1 | 27|27 1 |35]|35
zascenie

Gniazda na
)8 stanowisku 1 Gka | - 3
operatora

oswietlenia

SwD1
SwD3
w
SwE1
SwWE3

Gniazda na
29 | stanowiskach 1 Ti - 1
Inspicjenta

SiD1
N
SiE1
SiE2

Oswietlenie
niebieskie poziom
sceny, zascenia i
kieszeni sceny

30 1 | #Hi## | #H#

31 | Oswietlenie 1 | e | s
niebieskie galeria 1

Oswietlenie
32 | niebieskie poziom 1 | 484 | Hi4
techniczny
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Oswietlenie
33 |robocze na 1 | 44 | Hi4
mostach nad sceng

Oswietlenie
34 | robocze pod 1 | #4484 | Hi4
galeriami

35 | Odwietlenie 1 | #esn | o
robocze zascenia

Oswietlenie
36 |robocze galeria 1 | Hi484 | Hi4
nad sceng

Oswietlenie
robocze poziom
techniczny nad
sceng

37 1 | HHHH | HH#H

Oswietlenie
przeszkodowe
(schodowe)
Widowni

38 1 | HHHH | HH#H

Oswietlenie
39 | podstawowe 3 | HHHH | HHH 1 |W1|w1i
widowni

Razem ilos¢

obwodéw = 96 26 33 40

Rozdzielnia oswietlenia technologicznego ROT obejmujgca pole zasilajgce, pole zespotu
obwoddéw nieregulowanych. Nalezy zapewni¢, aby linia zasilajgca rozdzielnie oswietlenia
technologicznego ROT z rozdzielni gtdwnej budynku uwzgledniata zapotrzebowanie mocy dla
obwoddéw technologicznych. Obwody zasilajgce  gniazda systemu oswietlenia
technologicznego sceny sg rozprowadzone z rozdzielnicy ROT do stanowisk aparatéw
oswietleniowych.

Instalacja oswietlenia podstawowego widowni (ogélnego) wraz z dostawg opraw
osSwietlenia jest po za zakresem niniejszego projektu. Ze wzgledu na oszczednos¢ energii
elektrycznej zaleca sie stosowanie zrodet swiatta LED, przy czym z uwagi na funkcjonalnosc
oraz kompatybilnos¢ zamontowanych systemdéw oswietlenia nalezy zachowaé¢ mozliwosé
przejecia petnego sterowania catym systemem oswietlenia ogdlnego w sali przez operatora
oswietlenia podczas przedstawien czy prezentacji. Operator oswietlenia musi mieé¢ catkowita
kontrole nad oswietleniem sali wraz z mozliwoscia wytaczenia paneldw sterujgcych
oswietleniem umieszczonych przy drzwiach wejsciowych sali czasie obstugi systemu z konsoli
oswietleniowej. Takie rozwigzanie gwarantuje poprawne scalenie oswietlenia ogdlnego i
technologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu uruchomieniu nieplanowanego swiatta
podczas realizacji zadan. Ponadto oswietlenie ogdlne musi zapewnia¢ ptynne rozjasnianie i
sciemnianie i w petnym zakresie 0%+100%+0% bez efektu migotania czy nagtego zgasniecia.
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W celu realizacji w/w zadan w ramach projektu oswietlenia technologicznego

zaprojektowano specjalne panele sterownicze [DLP i WSx] umieszczone przy drzwiach
wejsciowych do sali, zapewniono mozliwos¢ sterowania oSwietleniem ogdlnym z konsoli
os$wietleniowej, pulpitu inspicjenta Ti oraz specjalnego pulpitu PPO (Pomocniczy Pulpit
Oswietleniowy). Panele sterownicze oraz pulpit PPO beda umozliwiaty sterowanie
oSwietleniem ogdlnym sali, osSwietleniem roboczym oraz uruchomienie kilku
zaprogramowanych weczesniej standardowych scen oswietlenia technologicznego bez
koniecznosci zaangazowania operatora Swiatta. Sterowanie oswietleniem odbywa sie poprzez
protokot DMX lub w ostatecznosci po konwersji z DMX na DALI. Oprawy oswietleniowe, ktore
sg zaprojektowane w projekcie instalacji ogdlnym powinny spetnia¢ wymogi podane
w wytycznych branzowych niniejszego projektu. Brak spetnienia tych wytycznych spowoduje
niezgodnos¢ wyposazenia sali z ogdlnie przyjetymi standardami technologii sceny i bedzie miat
zasadniczy wptyw na jakosc realizowanych imprez.

Stanowisko operatora oswietlenia w sali znajduje sie w dedykowanym pomieszczeniu
za fotelami widowni numer 2.22. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ czasowego przeniesienia
stanowiska operatora oswietlenia na widownie. W tym celu zaprojektowano dodatkowa
kasete z gniazdami sterujgcymi i zasilajgcymi zamontowanymi pod siedzeniami widowni.
Lokalizacja kasety jest pokazana na rysunkach rozmieszczenia gniazd osSwietlenia
technologicznego. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ czasowego demontazu kilku krzeset widowni
w celu umieszczenia na ich miejscu stanowiska operatora oswietlenia i ewentualnie audio. *

Zastosowano nowoczesne nastawnie komputerowe, ktéra umozliwi zaréwno
sterowanie tradycyjnych aparatéw oswietlenia technologicznego jak rowniez nowoczesnych
aparatéw inteligentnych. Nastawnia komputerowa oswietlenia technologicznego moze
komunikowac¢ sie z poszczegdlnymi urzadzeniami poprzez sie¢ DMX lub Ethernet.
W przypadku innej niz standardowej lokalizacji miejsca operatora oswietlenia sygnat sterujacy
DMX moze by¢ transmitowany droga radiowg (Opcja po za zakresem niniejszego projektu).

Stanowisko operatora oswietlenia bedzie stosowane tylko podczas imprez
wymagajacych udziatu operatora oswietlenia. W pozostatych przypadkach oswietlenie
podstawowe (ogdlne) moze byc¢ sterowane w S$cisle ustalonym zakresie z wytgcznikéw
zamontowanych przy drzwiach wejsciowych. Ich rozmieszczenie jest pokazane takze na
rysunku rozmieszczenia gniazd.

Wstepny dobdr aparatéw oswietleniowych oraz urzadzehn mechaniki sceny zostat
przeprowadzony stosownie do planowanych funkcji obiektu i przedstawiony jest w tabeli
zatgczonej do niniejszego projektu. Zostaty tam takze wyszczegdlnione aparaty oswietleniowe,
ruchome urzadzenia nastawczo regulacyjne systemu os$wietlenia technologicznego.

Aparaty oSwietlenia technologicznego beda zamontowane mostach oswietleniowych oraz na
wiezach oswietleniowych widowni i wiezach prosceniowych.
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Projekt oswietlenia technologicznego obejmuje takze instalacje systemu multimedidow, wraz

z zestawem urzadzen, ktére s3 omoéwione w dalszej czesci projektu.

Nowoczesne urzadzenia inteligentne generujg potrzebe posiadania znacznej ilosci
kanatow sterujgcych. System sterowania aparatdw oswietleniowych oparto na standardzie
DMX i Ethernet. Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego oraz sterowania beda
zlokalizowane w obszarze sali kameralnej. Specyfikacja urzadzen nastawczo regulacyjnych
oraz aparatow oswietleniowych przewidzianych do wykorzystania zatgczona jest do
niniejszego opisu.

*/ Poza zakresem projektu technologii sceny.
Urzadzenia systemu os$wietlenia

Urzadzenia nastawczo — regulacyjne

Nastawnia bedzie zlokalizowana na stanowisku operatora oswietlenia. Przed stanowiskiem
operatora o$wietlenia nalezy wykonaé otwierane okno zapewniajace petng widocznosé sceny.
Na stanowisku operatora zaprojektowano nowoczesng nastawnie komputerowg, ktdra
umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatéw oswietlenia technologicznego
stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak réwniez nowoczesnych aparatow
inteligentnych. Dodatkowo planowane jest alternatywne stanowisko dla operatora
osSwietlenia umieszczone na balkonie widowni.

Rozdzielnia i regulatory
Rozdzielnia obwoddw regulowanych ROT, zlokalizowana bedzie w specjalnie wyznaczonym na
ten cel pomieszczeniu numer 3.06 zgodnie z projektem architektonicznym.

Obwody wyprowadzone z zaciskow rozdzielni przewodami kabelkowymi, zasilg gniazda
aparatdéw rozmieszczone na scenie i widowni. Na mostach oswietleniowych okablowanie
rozprowadzone w metalowych, zamknietych korytach kablowych 50 x 100 mm lub w
specjalnych kasetach zamontowanych na mostach. Gniazda zamontowane bezposrednio w
korycie kablowym lub w kasecie. Schemat rozdzielni ROT przedstawiony jest na rysunku
TO-04 projektu. Podczas realizacji nalezy wykonac¢ potaczenia wyrdwnawcze do wszystkich
elementéw metalowych.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT zawiera zabezpieczenia wszystkich obwoddéw oraz styczniki
zatgczajace ich zasilanie.

Sala kameralna jest wyposazona w 96 regulatoréw cyfrowych o mocy 2,3kW Regulatory
stacjonarne, o budowie pozwalajacej na zawieszenie ich na $cianach wewnatrz pomieszczenia
powinny posiadac nastepujgca charakterystyke techniczna:

- regulatory cyfrowe stacjonarne,
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- moc regulatoréw 2,3kW

- w zestawach po 24 regulatory.

- obudowa szafkowa mozliwa do zabudowy nasciennej,

- mozliwos¢ bezawaryjnej wspotpracy z obcigzeniem indukcyjnym,

- mozliwos¢ ustawiania napiecia maksymalnego i minimalnego,

- sterowanie sygnatem DMX

- Poziom filtracji co najmniej 80us

- Posiada mozliwos¢ przetgczania obwodu w funkcji regulowanego na nieregulowany

Nowoczesny system sterowania oswietlenia technologicznego

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia beda sterowane z dwdch niezaleznych sieci
sterowniczych, w ktorych sygnaty przesytane beda zgodnie z protokotem sieci LAN (Ethernet)
oraz DMX.

Sie¢ DMX

Linie DMX poprowadzona przy pomocy kabli dedykowanych do tego systemu (DMX 1100hm
AES/EBU 2 x 0.22mm?) zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielni do stanowisk ewentualnego montazu aparatow inteligentnych, aparatéow LED np.
Oraz dodatkowo 3 linii do stanowiska operatora oswietlenia w celu podtgczenia urzadzenia
sterujgcego oswietleniem. Sterowanie oswietleniem technologicznym bedzie odbywato sie
z nastawnii pulpitu nastawczego umieszczonego w pomieszczeniu operatora oswietlenia, przy
czym sygnat z nastawni bedzie miat zawsze priorytet nad pozostatymi. W miejscach tych
rozmieszczone bedg gniazda XLR-5 dla sygnatu DMX. Sterowanie obwodami oswietlenia
nieregulowanego i technologicznego odbywac sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska
operatora oswietlenia.

Transmisja sygnatu oparta o cyfrowy protokét DMX 512 — standard cyfrowej komunikacji
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania o$wietleniem opracowany przez
Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatéw, z ktérych
kazdy moze przyjac jeden z 256 poziomdw. Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia pojemnosci sytemu
przez zastosowanie specjalnych aktywnych rozdzielaczy.

Siec LAN (Ethernet)

System LAN zaprojektowany zostat jako system réownolegty (alternatywny) do systemu
sterowania obwoddéw oswietlenia technologicznego DMX. Dzieki temu systemowy
Uzytkownik moze w razie potrzeby zwielokrotnic ilo$¢ kanatéw sterowania, gdyz przez siec
LAN mozna przesta¢ wiele sygnatow DMX. Jest to system oparty na sieci komputerowej LAN.
Obecnie kazda nowoczesna nastawnia komputerowa posiada wyjscie LAN (Ethernet). Linie
LAN zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni do
stanowisk ewentualnego montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED np. Dodatkowo
zaprojektowano 3 linie UTP z ROT do pomieszczenia operatora o$wietlenia w celu podtgczenia
urzadzenia sterujgcego oswietleniem. Rozdziat sygnatu i jego rozprowadzenie po sali bedzie
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wykonane w oparciu o typowe urzadzenia i przewody stosowane w sieciach LAN i DMX.

Pofaczenie pomiedzy szafg rack w pomieszczeniu ROT a urzadzeniem typu switch w
pomieszczeniu operatora zrealizowane jest przy pomocy kabla UTP. Sie¢ LAN jest w stanie
przekazac do sterowanych urzadzen 16 razy wiecej kanatéw sterowania niz tradycyjny sygnat
DMX. Wiele nowoczesnych aparatow oswietleniowych posiada juz wejscia LAN i jest tylko
kwestig czasu, kiedy wszystkie urzadzenia technologii sceny bedg wymagaty do sterowania
sygnatu Ethernet przesytanego siecig LAN. Obecnie jednak nie jest to jeszcze standard. System
sterowania LAN wymaga pofozenia skretki komputerowej Cat6, réwnolegle do przewodu
DMX 110om oraz obok gniazd DMX typu XLR w lokalizacjach aparatow oswietleniowych
nalezy zamontowac gniazdka RJ osadzone w estetycznych puszkach n/t. Numery linii
sterowniczych Ethernet pozostaja bez zmian jak w DMX. Zmianie ulega wytgcznie prefiks
numerdw — litery D zastepuje litera E. W przypadku koniecznosci konwersji sygnatu LAN na
DMX nalezy w miejscach docelowych, przy aparatach oswietleniowych z wejsciem DMX
zamontowac¢ dodatkowe interface-y Ethernet/DMX zasilane za posrednictwem sieci LAN z
opcjg POE./*

W celu utatwienia wykonania instalacji projekt zawiera liste kablowg opisujaca catg instalacje
oswietlenia technologicznego.

*/ Opcja dodatkowa. Poza zakresem niniejszego projektu technologii sceny.

Nowoczesny, funkcjonalny system sterowania obwodami nieregulowanymi, obwodami roboczymi
oraz opcjonalnie oswietleniem widowni.

System sterowania skfadajacy sie z rozproszonych sterownikéw automatyki, nieposiadajacy
sterownika centralnego, umozliwiajgcy sterowanie obwodami o$wietlenia widowni poprzez
sygnat DMX (w ostatecznosci konwersji DMX na DALI jednak ze wzgledu na precyzje dziatania
zaleca sie sterowanie opraw sygnatem DMX). Urzadzenie zapewnia fagodne (ptynne)
rozjasnianie i sciemnianie w zakresie od 0 — 100% - 0%, oraz zatgczanie zasilania obwoddéw
nieregulowanych technologicznych oraz roboczych. Ponadto system pozwala na jednoczesne
sterowanie oswietlenia widowni z nastawni oswietlenia technologicznego oraz systemu
sterowania o$wietleniem widowni.
System wyposazony w panele umozliwiajgce wywotanie wgranych scen oswietleniowych.
W sali kameralnej panele beda zamontowane:
e 1 mobilny panel gtéwny (PPO) z ekranem dotykowym na stanowisku operatora
osSwietlenia o przekatnej ekranu przynajmniej 20,
e 1 panelinspicjenta (Ti) z ekranem dotykowym na stanowisku inspicjenta o przekatne;j
ekranu przynajmniej 10,
e panele Scienne z wyswietlaczem LCD oraz przyciskami wywotujgcymi do 16 funkgcji,
zamontowany przy wejsciach gtdwnych na scene i widownie oraz na stanowisku
operatora elektroakustyki
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e podwdjne wytgczniki scienne z przyciskami zamontowane przy wejsciu na widownie
oraz na balkon widowni.
Szczegdtowe rozmieszczenie paneli i wytgcznikdw przedstawione jest na rysunkach
rozmieszczenia gniazd.

Panel gtéwny z ekranem dotykowym minimum 20" umiejscowiony przy stanowisku operatora
o$wietlenia scenicznego (PPO) pozwalajacy na:
e przejmowanie priorytetu nad pozostatymi panelami;
e zatgczanie i roztaczanie obwoddéw technologicznych nieregulowanych, oswietlenia
roboczego i obwoddéw roboczych (pomocniczych);
e sterowanie w zakresie 0%-100%-0% oswietleniem widowni.

Panel inspicjenta z ekranem dotykowym minimum 10’ umiejscowiony przy stanowisku
inspicjenta Ti pozwalajacy na:
e zatgczanie i roztaczanie obwoddéw technologicznych nieregulowanych, oswietlenia
roboczego i obwodéw roboczych (pomocniczych);
e sterowanie w zakresie 0%-100%-0% oswietleniem widowni.

System posiada odpowiednie styczniki oraz merger DMX zabudowane w rozdzielnicy.
Komunikacja pomiedzy urzadzeniami i panelami powinna odbywac sie poprzez przewéd UTP
Cat5E, do systemu oswietlenia widowni przewdd dedykowany do przyjetego standardu opraw
oswietlenia podstawowego oraz do sterowania oswietleniem technologicznym sceny przewdd
dedykowany sygnatéw LAN i DMX. Zasilanie i dobér opraw oswietleniowych widowni jest po
za zakresem niniejszego projektu.

Park oswietleniowy

W wyniku zebranych juz obecnie wystarczajgco bogatych doswiadczen
inscenizacyjnych oczywistg jest koniecznos¢ zastosowanie nowoczesnych aparatow
oswietleniowych z niezwykle wydajnym, oszczednym i uzytecznym zrédtem Swiatta LED. Taki
aparat poza wysoka skutecznoscig Swietlng przy relatywnie znacznie mniejszym zuzyciu
energii pozwala na realizacje zadan, ktorych aparat tradycyjny nie jest w stanie zrealizowac.
Nalezy do nich prawie dowolna zmiana barw, swiatto btyskowe, zaleznie od zastosowanego
aparatu dodatkowo mozliwos¢ zmiany kata rozsytu, zmiany kierunku, dodatkowe efekty jak
przestony, pryzmaty np. | to wszystko przy znacznie mniejszych mocach pobieranych z sieci i
oddawanych do otoczenia. Mozliwos¢ tatwej zdalnej zmiany barwy, kata rozsytu a takze
kierunku swiecenia pozwala na wielokrotne uzycie tego samego aparatu w réznych scenach,
a nawet w tej samej scenie. Tak wiec zastosowanie aparatow inteligentnych, aparatéw LED,
aparatéw z wbudowanymi efektami funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy.
Ponadto szczegdlnie wazne jest zastosowanie energooszczednych aparatow zamontowanych
na widowni i scenie. Jest to istotne ze wzgledu na ilo$¢ wydzielanego ciepfa, a takze na koszty
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eksploatacji. Sterowanie odbywac sie bedzie z nastawni sygnatem DMX lub Ethernet. Tak wiec

zastosowanie aparatow inteligentnych, aparatéw LED, aparatow z wbudowanymi efektami
funkcjonalnymi to zwielokrotniony efekt uzytkowy. Oczywiscie, aby poradzi¢ sobie z
wyzwaniami jakie stawia codzienno$¢ konieczna jest réznorodnosé. Dlatego w zestawie
aparatéw oswietleniowych pozostaja reflektory halogenowe, dla ktérych regulowane obwody
zasilajace pozostajg w petni czynne dzieki mozliwosci przetgczania obwoddéw regulowanych na
nieregulowane i odwrotnie. Pozostawienie zestawu aparatéw halogenowych jest konieczne
réwniez ze wzgledu na wcigz jeszcze ktopotliwg w niektdrych inscenizacjach hatfasliwosc
aparatéw LED. W scenach bardzo cichych, przy koncertach kameralnych i innych specyficznych
sytuacjach moze sie okaza¢, ze konieczne bedzie uzycie tradycyjnych zrédet Swiatta i aparatow.
Zestawienie urzadzen spetniajgcych wymogi projektu znajduje sie na koncu niniejszego
opracowania.

Instalacje systemu oswietlenia
Instalacje obwodow oswietlenia technologicznego wykona¢ przewodami kabelkowymi:

e N2XH3x2,5mm dla obwoddw przefaczalnych, roboczych i pomocniczych;

e N2XH5x10mm dla obwdéd do gniazd tréjfazowego;

e DMX 1100hm AES/EBU 2 x 0.22mm? dla obwodéw sterowania DMX;

e Np.4*2*0.57mm Cat 6 dla obwoddéw sterowania technologicznego Ethernet;

e Np.4x2AWG 24/1Cat 5e dla obwodoéw sterowania oswietleniem ogdlnym i PPO.
Okablowanie rozprowadzone w obrebie sceny i widowni w korytkach kablowych blaszanych z
przykryciem, w rurkach PCV i w listwach PCV. Nalezy stosowac separacje pomiedzy obwodami
zasilania i sterowania. Szczegétowy ich przebieg jest opisany w liscie kablowej dotgczonej do
projektu.

UWAGAII
Po montazu urzadzen i przewodéw obwodow oswietlenia technologicznego nalezy
przeprowadzi¢ pomiary elektryczne zgodnie z obowigzujacym prawem, w tym:

e pomiary rezystancji izolacji,
e kontrola skutecznosci ochrony przeciwpozarowej,
e kontrola ciggtosci przewoddéw ochronnych

Dla sieci sterujacych:

e cigglosétacza;

e zwarcia miedzy dwoma lub wiekszg liczbg przewoddéw w skretce;
e skrzyzowanie pary;

e odwrdcone pary;

e rozwiniete pary i inne btedy w przewodach;

e dtugosc linii.
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Wynik w postaci protokotéw pomiaru dofaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrona od porazen pragdem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie wytgczenie w
systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia skutecznosci
dodatkowej ochrony od porazen wykonanej w oparciu o zabezpieczenia nadpradowe
konieczne jest wykonanie w obrebie sceny, konstrukcji dachu sceny i widowni instalacji
wyrownawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny wyréwnawczej w pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej.
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Lista kablowa oswietlenia technologicznego

p. :Z:::ZL Skad Dokad Typ:)ﬁrglizzrda, Typ przewodu
Sala koncertowa
1 01la Regulator 1 | Pomieszczenie KSL1-A Kaseta nascienna balkon strona lewa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06 widownia
/poziom +3
01b Gniazdo 01la | KSL1-A Kaseta KSL1-B Kaseta nascienna balkon strona lewa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
nascienna balkon balkon widowni
strona lewa
widownia
Dla RACK Pomieszczenie KSL1-A Kaseta nascienna balkon strona lewa XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 widownia 0.22mm?
/poziom +3
Ela RACK Pomieszczenie KSL1-A Kaseta nascienna balkon strona lewa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 widownia
/poziom +3
D1b RACK Pomieszczenie KSL1-B Kaseta nascienna balkon strona lewa XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 balkon widowni 0.22mm?
/poziom +3
Elb RACK Pomieszczenie KSL1-B Kaseta nascienna balkon strona lewa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 balkon widowni
/poziom +3
2 02a Regulator 1 | Pomieszczenie KSP1-A Kaseta nascienna balkon strona prawa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06 widownia
/poziom +3
02b Gniazdo 02a | KSP1-A Kaseta KSP1-B Kaseta nascienna balkon widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm
nascienna balkon strona prawa
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Symbol

Typ gniazda,

obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
strona prawa
widownia
D2a RACK Pomieszczenie KSL1-A Kaseta nascienna balkon strona lewa XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 widownia 0.22mm?
/poziom +3
E2a RACK Pomieszczenie KSL1-A Kaseta nascienna balkon strona lewa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 widownia
/poziom +3
D2b RACK Pomieszczenie KSP1-B Kaseta nascienna balkon widowni XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 strona prawa 0.22mm?
/poziom +3
E2b RACK Pomieszczenie KSP1-B Kaseta nascienna balkon widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 strona prawa
/poziom +3
03 Regulator 1 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa lewa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
04 Regulator 1 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa lewa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
05 Regulator 1 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa lewa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D3 RACK Pomieszczenie Wieza o$wietleniowa lewa XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x

(oswietlenie)

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

0.22mm?
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Symbol

Typ gniazda,

obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
E3 RACK Pomieszczenie Wieza oswietleniowa lewa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
06 Regulator 1 | Pomieszczenie Wiezg oswietleniowa prawa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
07 Regulator 1 | Pomieszczenie Wiezg oswietleniowa prawa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
08 Regulator 1 | Pomieszczenie Wiezg oswietleniowa prawa Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D4 RACK Pomieszczenie Wiezg oswietleniowa prawa XLR 5F 110o0hm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
E4 RACK Pomieszczenie Wiezg oswietleniowa prawa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
09 Regulator 1 | Pomieszczenie Reling pod balkonem widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
10 Regulator 1 | Pomieszczenie Reling pod balkonem widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
11 Regulator 1 | Pomieszczenie Reling pod balkonem widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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Symbol

Typ gniazda,

obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
12 Regulator 1 | Pomieszczenie Reling pod balkonem widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D5 RACK Pomieszczenie Reling pod balkonem widowni XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
ES RACK Pomieszczenie Reling pod balkonem widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
101 ROT Pomieszczenie Reling na balkonie widowni 4 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
E6 RACK Pomieszczenie Reling na balkonie widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
E7 RACK Pomieszczenie Reling na balkonie widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
13 Regulator 1 | Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
14 Regulator 1 | Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
15 Regulator 1 | Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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Symbol

Typ gniazda,

obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
16 Regulator 1 | Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
17 Regulator 1 | Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
18 Regulator 1 | Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
101 ROT Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D6 RACK Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
E8 RACK Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
ES RACK Pomieszczenie M3 Most ruchomy oswietleniowy widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
19 Regulator 1 | Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
20 Regulator 1 | Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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Symbol

Typ gniazda,

obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
21 Regulator 1 | Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
22 Regulator 1 | Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
23 Regulator 1 | Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
24 Regulator 1 | Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
102 ROT Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D7 RACK Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni XLR 5F 110o0hm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
E10 RACK Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
E11 RACK Pomieszczenie M2 Most ruchomy oswietleniowy widowni RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
25 Regulator 2 | Pomieszczenie M1 Most ruchomy oswietleniowy widowni 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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Symbol
obwodu

Skad

Dokad

Typ gniazda,
odbior

Typ przewodu

26

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

oswietleniowy widowni

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

27

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

os$wietleniowy widowni

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

28

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

oswietleniowy widowni

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

29

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

oswietleniowy widowni

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

30

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

oswietleniowy widowni

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

103

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

oswietleniowy widowni

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D8

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

os$wietleniowy widowni

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E12

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

os$wietleniowy widowni

RJ45

Catba

E13

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

M1 Most ruchomy

os$wietleniowy widowni

RJ45

Catba
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Symbol

Typ gniazda,

p- obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
10 |31 Regulator 2 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd lewa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
32 Regulator 2 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd lewa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D9 RACK Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd lewa XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
E14 RACK Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd lewa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
11 33 Regulator 2 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd prawa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
34 Regulator 2 | Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd prawa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D10 RACK Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd prawa XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
E15 RACK Pomieszczenie Wieza oswietleniowa widowni przéd prawa RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
12 35 Regulator 2 | Pomieszczenie Wieza portalowa lewa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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Skad

Dokad

Typ gniazda,
odbior

Typ przewodu

36

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

37

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

38

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

F1

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

Gniazdo32A

N2XH5x6mm

104

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D11

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E16

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa lewa

RJ45

Catba

13

39

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

40

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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Typ przewodu

41

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

42

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

43

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

44

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

45

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

46

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

47

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

48

Regulator 2

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

105

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most portalowy

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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Symbol

Typ gniazda,

p- obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu
106 ROT Pomieszczenie Most portalowy Schuko 16A N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
D12 RACK Pomieszczenie Most portalowy XLR 5F 110o0hm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
D13 RACK Pomieszczenie Most portalowy XLR 5F 110o0hm AES/EBU 2 x
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3
E17 RACK Pomieszczenie Most portalowy RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
E18 RACK Pomieszczenie Most portalowy RJ45 Catba
(oswietlenie) | rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
14 | 49 Regulator 3 | Pomieszczenie Wieza portalowa prawa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
50 Regulator 3 | Pomieszczenie Wieza portalowa prawa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
51 Regulator 3 | Pomieszczenie Wieza portalowa prawa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
52 Regulator 3 | Pomieszczenie Wieza portalowa prawa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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F2

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa prawa

Gniazdo32A

N2XH5x6mm

107

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa prawa

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D14

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa prawa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E19

RACK
(oswietlenie)

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Wieza portalowa prawa

RJ45

Catba

15

53

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

54

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

55

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

56

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

57

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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58

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO1 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

59

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO1 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

60

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO1 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

61

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

108

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D15

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E20

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

RJ45

Catba

E21

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

RJ45

Catba

E22

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO01 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

RJ45

Catba
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16

62

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

63

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

64

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

65

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

66

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

67

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

68

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

69

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

70

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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109

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

110

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D16

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

D17

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E23

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

RJ45

Catba

E24

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

RJ45

Catba

E25

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

MO02 Most ruchomy

oswietleniowy sceny

RJ45

Catba

17

71

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most oswietleniowy boczny strona lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

72

Regulator 3

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most oswietleniowy boczny strona lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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73

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most oswietleniowy boczny strona lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

74

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D18

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona lewa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E26

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona lewa

RJ45

Catba

18

75

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

76

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

77

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

78

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D19

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona prawa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?
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E27

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Most o$wietleniowy boczny strona prawa

RJ45

Catba

19

79

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

80

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D20

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium lewa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E28

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium lewa

RJ45

Catba

20

81

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

82

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D21

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium prawa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E29

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KPS1 Kaseta podtogowa proscenium prawa

RJ45

Catba
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21 83 Regulator 4 | Pomieszczenie KPL2 Kaseta podtogowa Srodek sceny strona 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06 lewa
/poziom +3
84 Regulator 4 | Pomieszczenie KPL2 Kaseta podtogowa $rodek sceny strona 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06 lewa
/poziom +3
D22 Rack Pomieszczenie KPL2 Kaseta podtogowa $rodek sceny strona XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
rozdzielni nr. 3.06 lewa 0.22mm?
/poziom +3
E30 Rack Pomieszczenie KPL2 Kaseta podtogowa $rodek sceny strona RJ45 Catba
rozdzielni nr. 3.06 lewa
/poziom +3
22 |85 Regulator 4 | Pomieszczenie KPP2 Kaseta podtogowa Srodek sceny strona 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06 prawa
/poziom +3
86 Regulator 4 | Pomieszczenie KPP2 Kaseta podtogowa Srodek sceny strona 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm
rozdzielni nr. 3.06 prawa
/poziom +3
D23 Rack Pomieszczenie KPP2 Kaseta podtogowa Srodek sceny strona XLR 5F 110o0hm AES/EBU 2 x
rozdzielni nr. 3.06 prawa 0.22mm?
/poziom +3
E31 Rack Pomieszczenie KPP2 Kaseta podtogowa Srodek sceny strona RJ45 Catba
rozdzielni nr. 3.06 prawa
/poziom +3
23 | 87 Regulator 4 | Pomieszczenie KSL3 Kaseta $cienna tyt sceny strona lewa 2 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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88

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSL3 Kaseta $cienna tyt sceny strona lewa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

F3

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Sciana tyf sceny strona lewa

Gniazdo32A

N2XH5x6mm

D24

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSL3 Kaseta $cienna tyt sceny strona lewa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E32

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSL3 Kaseta $cienna tyt sceny strona lewa

RJ45

Catba

24

89

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSS3 Kaseta Scienna tyt sceny Srodek

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

90

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSS3 Kaseta Scienna tyt sceny Srodek

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

D25

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSS3 Kaseta Scienna tyt sceny Srodek

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E33

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSS3 Kaseta Scienna tyt sceny srodek

RJ45

Catba

25

91

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSP3 Kaseta $cienna tyt sceny strona prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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Skad

Dokad

Typ gniazda,
odbior

Typ przewodu

92

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSP3 Kaseta $cienna tyt sceny strona prawa

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

F4

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Tyt sceny strona prawa

Gniazdo32A

N2XH5x6mm

D26

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSP3 Kaseta $cienna tyt sceny strona prawa

XLR 5F

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

E34

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

KSP3 Kaseta $cienna tyt sceny strona prawa

RJ45

Catba

26

93

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Kratownica zascenie

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

94

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Kratownica zascenie

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

95

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Kratownica zascenie

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

96

Regulator 4

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Kratownica zascenie

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

111

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Kratownica zascenie

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm
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Symbol

Typ gniazda,

p- obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu

D27 Rack Pomieszczenie Kratownica zascenie XLR 5F 110ohm AES/EBU 2 x
rozdzielni nr. 3.06 0.22mm?
/poziom +3

E35 Rack Pomieszczenie Kratownica zascenie RJ45 Catba
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

27 | Gka ROT Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia 4 x Schuko 16A | N2XH3x2,5mm

rozdzielni nr. 3.06 pomieszczenie nr. 2.22
/poziom +3

SwD1 Rack Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia XLR 5M 110ohm AES/EBU 2 x
rozdzielni nr. 3.06 pomieszczenie nr. 2.22 0.22mm?
/poziom +3

SwD2 Rack Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia XLR 5M 110ohm AES/EBU 2 x
rozdzielni nr. 3.06 pomieszczenie nr. 2.22 0.22mm?
/poziom +3

SwD3 Rack Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia XLR 5M 110ohm AES/EBU 2 x
rozdzielni nr. 3.06 pomieszczenie nr. 2.22 0.22mm?
/poziom +3

SwE1 Rack Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia RJ45 Catba
rozdzielni nr. 3.06 pomieszczenie nr. 2.22
/poziom +3

SwE?2 Rack Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia RJ45 Catba
rozdzielni nr. 3.06 pomieszczenie nr. 2.22
/poziom +3

SwE3 Rack Pomieszczenie Gniazda na stanowisku operatora oswietlenia RJ45 Catba

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

pomieszczenie nr. 2.22
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Symbol
obwodu

Skad

Dokad

Typ gniazda,
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Typ przewodu

28

Gka'

Gka

Gniazda na
stanowisku
operatora

os$wietlenia

pomieszczenie nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
oswietlenia na $srodku widowni

4 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

SwD1b

XLR 5F

Krosownica na
stanowisku
operatora
oswietlenia w

pomieszczeniu nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
oswietlenia na $srodku widowni

XLR 5M

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

SwD2b

XLR 5F

Krosownica na
stanowisku
operatora
oswietlenia w

pomieszczeniu nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
os$wietlenia na $rodku widowni

XLR 5M

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

SwD3b

XLR 5F

Krosownica na
stanowisku
operatora
o$wietlenia w

pomieszczeniu nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
oswietlenia na $srodku widowni

XLR 5M

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

SwE1lb

RJ45

Krosownica na
stanowisku
operatora
oswietlenia w

Gniazda na stanowisku FOH operatora
oswietlenia na $rodku widowni

RJ45

Catba
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Symbol
obwodu

Skad

Dokad

Typ gniazda,
odbior

Typ przewodu

pomieszczeniu nr.

2.22

SwWE2b

RJ45

Krosownica na
stanowisku
operatora
oswietlenia w

pomieszczeniu nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
os$wietlenia na $srodku widowni

RJ45

Catba

SwWE3b

RJ45

Krosownica na
stanowisku
operatora
oswietlenia w

pomieszczeniu nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
oswietlenia na $srodku widowni

RJ45

Catba

29

Gka"

Gka

Gniazda na
stanowisku
operatora

os$wietlenia

pomieszczenie nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
os$wietlenia na z tytu widowni storna lewa

4 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

SwD1c

XLR 5F

Krosownica na
stanowisku
operatora
oswietlenia w

pomieszczeniu nr.

2.22

Gniazda na stanowisku FOH operatora
oswietlenia na z tytu widowni storna lewa

XLR 5M

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?
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Typ gniazda,
odbior

Symbol

obwodu Skad Dokad

Typ przewodu

SwD2c XLR 5F Krosownica na Gniazda na stanowisku FOH operatora XLR 5M 110ohm AES/EBU 2 x
stanowisku os$wietlenia na z tytu widowni storna lewa 0.22mm?

operatora
oswietlenia w
pomieszczeniu nr.
2.22

SwD3c XLR 5F Krosownica na Gniazda na stanowisku FOH operatora XLR 5M 110ohm AES/EBU 2 x
stanowisku os$wietlenia na z tytu widowni storna lewa 0.22mm?

operatora
oswietlenia w
pomieszczeniu nr.
2.22

SwElc RJ45 Krosownica na Gniazda na stanowisku FOH operatora RJ45 Catba
stanowisku os$wietlenia na z tytu widowni storna lewa
operatora
oswietlenia w
pomieszczeniu nr.
2.22

SwE2c RJ45 Krosownica na Gniazda na stanowisku FOH operatora RJ45 Catba
stanowisku oswietlenia na z tytu widowni storna lewa
operatora
oswietlenia w
pomieszczeniu nr.
2.22

SwE3c RJ45 Krosownica na Gniazda na stanowisku FOH operatora RJ45 Catba
stanowisku oswietlenia na z tytu widowni storna lewa
operatora

oswietlenia w
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Symbol
obwodu

Skad

Dokad

Typ gniazda,
odbior

Typ przewodu

pomieszczeniu nr.
2.22

30

Ti

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Gniazda na stanowisku inspicjenta

2 x Schuko 16A

N2XH3x2,5mm

SiD1

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Gniazda na stanowisku inspicjenta

XLR 5M

110ohm AES/EBU 2 x
0.22mm?

SiEl

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Gniazda na stanowisku inspicjenta

RJ45

Catba

SiE2

Rack

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Gniazda na stanowisku inspicjenta

RJ45

Catba

31

112

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Oswietlenie niebieskie poziom sceny, zascenia
i kieszeni sceny

Zaciski opraw

N2XH3x1,5mm

113

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Oswietlenie niebieskie galeria 1

Zaciski opraw

N2XH3x1,5mm

114

ROT

Pomieszczenie
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

Oswietlenie niebieskie poziom techniczny

Zaciski opraw

N2XH3x1,5mm
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Symbol

Typ gniazda,

obwodu Skad Dokad odbiér Typ przewodu

115 ROT Pomieszczenie Oswietlenie robocze na mostach nad sceng Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

116 ROT Pomieszczenie Oswietlenie robocze na mostach nad sceng 2 x Schuko 16A | N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

117 ROT Pomieszczenie Oswietlenie robocze pod galeriami Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

118 ROT Pomieszczenie Oswietlenie robocze galeria nad sceng Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

119 ROT Pomieszczenie Oswietlenie robocze poziom techniczny nad Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06 sceng
/poziom +3

120 ROT Pomieszczenie Oswietlenie przeszkodowe (schodowe) Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06 Widowni
/poziom +3

121 ROT Pomieszczenie Oswietlenie podstawowe widowni Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

122 ROT Pomieszczenie Oswietlenie podstawowe widowni Zaciski opraw N2XH3x1,5mm

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3
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Symbol Typ gniazda,
. k Dok .. T
P obwodu Skad okad odbiodr yp przewodu

123 ROT Pomieszczenie Oswietlenie podstawowe widowni Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

124 ROT Pomieszczenie Oswietlenie podstawowe widowni Zaciski opraw N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

w1 ROT Pomieszczenie Sterownik oswietlenia podstawowego widowni | Zacisk N2XH3x1,5mm
rozdzielni nr. 3.06 sterownika
/poziom +3

32 DLP1 ROT Pomieszczenie Stanowisko operatora audio Panel DLP Catbe

rozdzielni nr. 3.06
/poziom +3

DLP2 DLP1 Stanowisko Wejscie na balkon widowni Panel DLP Catbe
operatora audio

DLP3 DLP2 Wejscie na balkon Wejscie gtéwne na widownie parter Panel DLP Cat5e
widowni

DLP4 DLP3 Wejscie gtéwne na Wejscie na scene strona prawa Panel DLP Cat5e
widownie parter

WSx1 DLP4 Wejscie na scene Wejscie na zascenie Panel WSx Catb5e
strona prawa

DLP5 Wsx1 Wejscie na zascenie | Wejscie na tyt sceny strona lewa Panel DLP Catbe

Wsx2 DLP5 Wejscie na tyt sceny | Wejscie na scene ptrzdd strona lewa Panel WSx Catbe

strona lewa
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Zestawienie urzadzen spetniajacych wymagania projektu oswietlenia technologicznego.

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdlnym urzadzeniom wchodzgacym w zakres niniejszego opracowania. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw technicznych i ilosciowych jest w Swietle przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskaé zaktadanych efekt techniczny, funkcjonalny i
artystyczny. Jezeli w opisie znajduja sie jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy przyjaé, ze zostaty one wpisane ze wzgledu na specyfike
niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania réwnowazne, o parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji zgodnie z ustawa
Prawa Zaméwien Publiczny. Wykonawca jest zobowigzany wykazaé, iz oferowane urzadzenia spetniajag minimalne wymagania pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i
iloSciowym. Do urzadzen koniecznie jest dotaczenie oryginatu dokumentéw wystawionej przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajacej informacje techniczne
informacje techniczne potwierdzajace spetnienie postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacji: karty katalogowe,
deklaracje, certyfikaty. Dokumenty: projekty, schematy instalacji oraz rozmieszenie urzadzen nalezy ztozy¢ do akceptacji Inwestora.

nr Nazwa Opis ilos¢ | jm.
proj
0S-1 | Sterowanie Oswietleniem
0S-1.1 | Konsoleta gtéwna Kontrola w czasie rzeczywistym do 250 000 parametréw na sesje w potgczeniu z dodatkowymi jednostkami 1 szt.
oswietleniowa przetwarzajgcymi producenta(dodatkowe procesory w opcji). 6 wyjs¢ DMX. 1 wejscie DMX. 2 wewnetrzne sktadane

monitory z ekranami wielodotykowymi

Mozliwos¢ podfaczenia 1 zewnetrznego ekranu wielodotykowego. 39 obrotowych enkoderéw podswietlanych RGB. 5
podswietlanych podwdjnych enkoderéw. 15 zmotoryzowanych i podswietlanych suwakéw 60 mm. 60 Oddzielnych
odtworzen. 16 przypisywalnych klawiszy x. 2 podswietlane i sterowane silnikiem suwaki A/B o szerokosci 100 mm.
Podswietlane i Sciemniane, ciche (bez klikania) klawisze

Parametry: 4096 (HTP/LTP). Parametry Tryb 2: 8,192 (HTP/LTP). Napiecie zasilania: 100-240 V / 50/60 Hz. Moc: maks. 300
VA

Wymiary po ztozeniu (szer. x gteb. x wys.): 845 x 429 x 160 mm. Wymiary po roztozeniu (szer. x gteb. x wys.): 845 x 563 x 325
(maks. 410) mm

Waga: 20 kg. Zawiera ostone przeciwpytowa, lampke biurkowg MA LED i magnetyczng ptytke MA umozliwiajgcg tatwe
oznaczanie 15 suwakow. Ztacza: 1x MocTwist TR1, 3x etherCON / RJ45, 6x DMX512-A Wyjscie: 5-stykowe XLR zenskie, 1x
DMX512-A Wejscie: 5-stykowe XLR meskie, 1x wejscie MIDI: 5-stykowe zfgcze zerskie DIN, 1x wyjscie MIDI: 5-stykowe
zfacze zenskie DIN, 1x liniowy kod czasowy Wejscie: 3-stykowe XLR zeniskie, 1x wejscie audio: 3-stykowe ztgcze XLR zenskie,
1x GPI Interfejs ogdlnego przeznaczenia do zdalnego sterowania: D-SUB DE9 zenski, 1x DisplayPort 1.2 do ekranéw
zewnetrznych, 2x wejscie i wyjscie S/PDIF, 3x USB 2.0 (typ A), 2x USB 3.0 (typ A), 1x lampka biurkowa LED: 4-pinowe ztgcze
zenskie XLR.

Konsoleta wraz ze skrzynig mobilna.
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nr
proj

Nazwa

Opis

ilos¢

jm.

0S§-1.2

Backup konsolety
oswietleniowej

Kontrola w czasie rzeczywistym do 250 000 parametréw na sesje w potgczeniu z dodatkowymi jednostkami
przetwarzajgcymi producenta (dodatkowe procesory w opcji). 6 wyjs¢ DMX. 1 wejscie DMX. 2 wewnetrzne sktadane
monitory z ekranami wielodotykowymiMozliwos¢ podfaczenia 1 zewnetrznego ekranu wielodotykowego. 39 obrotowych
enkoderéw podswietlanych RGB. 5 podswietlanych podwdjnych enkoderéw. 15 zmotoryzowanych i podswietlanych
suwakéw 60 mm. 60 Oddzielnych odtworzen. 16 przypisywalnych klawiszy x. 2 podswietlane i sterowane silnikiem suwaki
A/B o szerokosci 100 mm. Podswietlane i Sciemniane, ciche (bez klikania) klawiszeParametry: 4096 (HTP/LTP). Parametry
Tryb 2: 8,192 (HTP/LTP). Napiecie zasilania: 100-240 V / 50/60 Hz. Moc: maks. 300 VAWymiary po ztozeniu (szer. x gteb. x
wys.): 845 x 429 x 160 mm. Wymiary po roztozeniu (szer. x gteb. x wys.): 845 x 563 x 325 (maks. 410) mmWaga: 20 kg.
Zawiera ostone przeciwpytowa, lampke biurkowa MA LED i magnetyczng ptytke MA umozliwiajaca tatwe oznaczanie 15
suwakow. Ztacza: 1x MocTwist TR1, 3x etherCON / RJ45, 6x DMX512-A Wyjscie: 5-stykowe XLR zeriskie, 1x DMX512-A
Wejscie: 5-stykowe XLR meskie, 1x wejscie MIDI: 5-stykowe zfgcze zenskie DIN, 1x wyjscie MIDI: 5-stykowe ztacze zeriskie
DIN, 1x liniowy kod czasowy Wejscie: 3-stykowe XLR zenskie, 1x wejscie audio: 3-stykowe ztgcze XLR zenskie, 1x GPI
Interfejs ogdlnego przeznaczenia do zdalnego sterowania: D-SUB DE9 zenski, 1x DisplayPort 1.2 do ekranéw zewnetrznych,
2x wejscie i wyjscie S/PDIF, 3x USB 2.0 (typ A), 2x USB 3.0 (typ A), 1x lampka biurkowa LED: 4-pinowe ztgcze zenskie
XLR.Konsoleta wraz ze skrzynig mobilna.

szt.

0S§-1.3

Interfejs
rozszerzajacy

Interfejs Ethernet do konsolety oswietleniowej. Umozliwia obstuge 4.096 parametréw w pofaczeniu z onPC i zapewnia
cztery wyjscia DMX zsynchronizowane z ramka. Obudowa 8"/1U ma optymalny rozmiar do zastosowan w terenie i instalacji
statych

Dane techniczne: Parametr: 4.096 (HTP/LTP), Parametr Tryb 2: 2,048 (HTP / LTP), Ztgcze: 1x Power Twist TR1, 1x etherCON /
RJ45

4x wyjscie DMX512-A (5-stykowe ztgcze zeniskie XLR), 1x USB 2.0 (typ A)

szt.

0Ss-1.4

Obudowa do
konsolety backup

Krzynia mobilna rozktadana mieszczaca w sobie komputer, backup konsolety oswietlenia, onterface rozszerzajacy oraz
monitor dotykowy. Dostawa wraz z komputerem pozwalajgca na petng funkcjonalnosé.

szt.

0S§-1.5

Bramka na
mostach

Bramka Ethernet/DMX. Wsparcie protokotéw RDM, ArtNet, SACN. Zasilanie POE lub poprzez USB-C (5V, 2A). Wbudowany
ekran o przekatnej min. 1,3" (OLED). Zdalna konfiguracja poprzez przegladarke internetowa. Wbudowane min. dwa gniazda
DMX (5-pin) oraz min. jedno gniazdo RJ45. Gniazda DMX konfigurowalne (wejscie i wyjscie). Wbudowane diody informujgce
o obecnosci sygnatu przy gniazdach DMX. Wbudowane pokretto wyboru ustawier bramki. Wymiary nie wieksze niz:
118x115x 90mm. Waga nie wieksza niz 0,8kg.

szt.
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0S-1.6 | Bramka artnet konwerter ArtNet/DMX. 12 wyj$¢ DMX. Obstuga RDM, Artnet i SACN. Ustawienia fabryczne i ustawienia wstepne 3 szt.

uzytkownika dla konfiguracji plug and play. Napiecie sieciowe lub zasilanie POE. 1,8-calowy wyswietlacz OLED z pokrettem.
99 Wewnetrznych wskazéwek z czasem zanikania i opdznienia. Funkcja mergera z conajmniej 5cioma modami w tym
BACKUP i TOGGLE. Konfigurowalne opcje routingu i scalania. Zdalna konfiguracja za posrednictwem wewnetrznej strony
internetowej. Zamkniecia stykdéw dla przywotania sygnatu lub ustawienia wstepnego. Malowana proszkowo aluminiowa
obudowa rackowa. Odblokowuje licencje oprogramowania sterownika o$wietleniowego ONYX NOVA 4 Universe.(12) 5-
stykowe porty DMX/RDM izolowane optycznie. 2 blokowane porty RJ45 w tym 1 POE. Porty sg dwukierunkowe dla wejscia i
wyjscia DMX. Kolorowy wyswietlacz OLED. Enkoder w. Przycisk Push to Select / Exit. 2 blokowane gniazda sieci Ethernet
RJ45, 10 punktowa listwa zaciskowa. Obudowa do Rack 19".

0S-1.7 | Bramka artnet Bramka Ethernet/DMX. Wsparcie protokotéw RDM, ArtNet, SACN. Zasilanie POE i PowerCon TRUE1 (wejscie/wyjscie). 10 szt.
Whbudowany kolorowy wyswietlacz o przekatnej min. 1,8" (OLED). Zdalna konfiguracja poprzez przegladarke internetowa.
Whbudowane min. cztery gniazda DMX (5-pin) oraz min. dwa gniazda RJ45 (A/B) z podwdjnymi diodami informacyjnymi.
Mozliwos¢ zapisu min. 99 scen z czasami wejscia 'fade' oraz opdznieniami 'delay'. Gniazda DMX konfigurowalne (wejscie i
wyjscie). Wbudowane diody informujgce o obecnosci sygnatu przy gniazdach DMX. Wbudowane pokretto wyboru ustawien
bramki. Wymiary nie wieksze niz: 140x215x42 mm. Waga nie wieksza niz 1kg.

0S-1.8 | Monitory Monitor o przekatnej min. 23,8". Rozdzielczo$¢ min. 1920x1080 (full HD). Format obrazu 16:9. Jasno$¢ nie mniejsza niz 2 szt.
dotykowe 250cd/m2. Kontrast statyczny min. 1000:1. Czas reakcji max 4ms. Odswiezanie min. 60Hz. Minimum 16,7mIn koloréw.
Plamka min. 0.274mm. Wbudowane min. 2 porty USB. Obstuga HDCP. Wejscia sygnatu min.: VGA i HDMI. Wymagana
redukcja niebieskiego Swiatta. W standardzie VESA. Obudowa czarna, matowa. Zuzycie energii max. 24W. Waga nie wieksza

niz 5,6kg.
0S-1.9 | Ethernet Swich SWITCH TP-LINK TL-SG2428P 24xGE 4xSFP, PoE 250W Rack 19 2 szt.
0s- Ethernet Swich 8 PORT Switch 8xGE 2xSFP, (TP-LINK JetStream TL-5SG3210) 1 szt.
1.10
0OS- RACK Szafa Rack nascienna. 19" 12U zamykana na klucz. Dostep z 3 stron, + kompet wyposazenia niezbednego do prawidtowe;j 1 szt.
1.11 pracy
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0S- Regulatory Zespot regulatoréw napiecia zabudowanych w odpowiednio dobranej szafie typu rack. Szafa zaopatrzona w procesor 48 szt.
1.12 modutowe modét | kontrolujacy prace szafy. Procesor powinien posiada¢ mozliwos¢ szybkiej wymiany bez uzycia narzedzi. Powinien posiadaé
dwukanatowy wyswietlacz (min 20 znakdéw) pozwalajgcy na konfiguracje systemu, bezposrednie zmiany aktualnych nastawéw i

raportowanie stanu systemu. Powinien posiada¢ odpowiednie klawisze bezposredniego dostepu do najwazniejszych funkcji.
Powinien posiadac zaréwno ztgcza DMX (XLR) jak i ethernet (RJ 45), a takze ztacze USB na ptycie czotowej, umozliwiajgce
podtgczanie pamieci zewnetrznych oraz komputera. Procesor powinien wspétpracowac z protokotami ACN. System
powinien posiadaé podwdjny 2 kanatowy wkfad regulatoréw napiecia o profesjonalnej filtracji min 400 ps o mocy min. 3 kW
na kanat, szybko wymienialny. Kazdy z modutéw powinien posiada¢ mozliwosc¢ lokalnej zmiany funkcjonalnosci przy pomocy
przefacznika na froncie obudowy, zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem modutéw. Zmiana ta powinna pozwalaé na
ustawienie modutu w trybie dimmer (pozwalajgcego na ptynng regulacje napiecia) lub switcher (pozwalajgca na zataczanie
obwoddw przy catkowitym obejsciu uktadu elektronicznego i transformatora) przystosowany do wspétpracy z urzgdzeniami
inteligentnymi. Szafa zabezpieczona przez zamykane drzwi frontowe. System sterowania zasilaniem zgtasza btedy
specyficzne dla obwodu za posrednictwem elektroniki sterujgcej stelaza lub konsoli sterowania o$wietleniem.Moduty
zapewniajg nastepujace funkcje raportowania statusu: Obcigzenie spadfo ponizej zarejestrowanej wartosci; Obcigzenie
wzrosto ponad zarejestrowang warto$é; DC na wyjsciu sciemniacza; SCR nie udato sie wtaczyé/wytaczy¢; Zadziatat wytgcznik
automatyczny; Bfad sciemniacza; Usunieto modut ThruPower; Brak obcigzenia. Kazdy modut musi zawieraé : Dwa wyfaczniki
jednobiegunowe , Sciemnianie pétprzewodnikowe SCR, Filtry toroidalne; Ztacza zasilania i sterowaniae. Zdalnie sterowany
przekaznik szczeliny powietrznej 240VAC z mechanicznie zatrzaskowym zatrzaskiem; Niskonapieciowy reczny przetacznik
obejscia obejscia DC; bezpiecznik na obwdd odgateziony dla wystarczajacej wartosci zwarciowej. Moduty, ktére
wykorzystujg Sciemnianie triakiem, nie s akceptowane. Moduty, ktére wykorzystuja przetacznik pétprzewodnikowy SCR
lub triak jako obejscie sciemniacza, mogg uniewazni¢ gwarancje na produkty, ktére zasilajg i nie moga by¢ akceptowalnym
sposobem obejscia. Moduty nie moga mie¢ zadnych wystajacych stykow, ktére mogtyby ulec fizycznemu uszkodzeniu, gdy
modut nie jest zainstalowany. Moduty muszg byé wyposazone w taki sposdb, aby moduty o réznej pojemnosci nie byty
wymienne. Wytaczniki powinny by¢ w petni magnetyczne, aby temperatura otoczenia nie miata wptywu na prad
wyzwalania. Wytaczniki powinny by¢ przystosowane do obcigzen wolframowych krzywej wyzwalania typu C. Wyfaczniki
powinny by¢ przystosowane do zastosowan w 100 procentach zwiazanych z przetaczaniem. Sciemniacze, ktére nie dziataja
w sposéb ciggty przy 100% obciazeniu, s niedopuszczalne.

0OS- Modut centralny Modut sterowania dla dwukanatowych dimmeréw . 2 szt.
1.13 sterowania Funkcje modutu : mozliwosé potaczenia z siecig oswietleniowa za pomoca gniazda Ethernet z przodu modutu sterujacego.
USB w celu tworzenia kopii zapasowych ustawien systemu i aktualizacji. Interfejs punktu kontroli — czytelny wyswietlacz
systemu. Pominiecie sterowania na zywo — dla ustawien wstepnych, ustawiania poziomu i kontrola sciemniacza. Menu
lokalne — dostep do funkcji konfiguracyjnych i sterowanie bezposrednio Wglad kopii zapasowych — 64 presety z
programowalnymi czasami przejscia.
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Os-
1.14

Obudowa

Obudowa wraz z systemem zasilajgcym mieszczaca 48 podwadjnych modutéw dimera, wyposazona w filtry oraz dedykowane
chtodzenie.

szt.

Os-
1.15

Montaz urzadzen

Montaz urzgdzen sterowania

szt.

0s-2

Urzadzenia Oswi

etleniowe

0Ss-2.1

Follow Spot

Reflektor prowadzacy ze zrédtem Swiatta LED o mocy min. 700W i temperaturze barwowej nie mniejszej niz 5600K. Wspdtczynnik
oddawania barw CRI nie mniejszy niz 97. Zoom w zakresie min. 4° do max 14°. Jasno$¢ urzadzenia nie mniejsza niz 7950lux@15m dla
plamy o szerokosci 1,2m (+/-10%). Zmienne krzywe $ciemniania min. 6 do wyboru. Mozliwo$¢ opéznienia diody LED w zakresie od 0 do
min. 2000ms. Zmienne PWM w zakresie min. 500Hz do 20KHz. Wbudowany zmieniacz 6ciu koloréw oraz CCT regulacja. Co najmniej trzy
tryby pracy wentylatora chtodzgcego. Gtosnos¢ pracy urzgdzenia nie wieksza niz 23,5dBA z odlegtosci 2m. Urzadzenie przystosowane do
bezprzewodowego odbioru sygnatu DMX. Wymiary urzadzenia max.: 1440 x 420 x 400mm. Waga urzgdzenia nie wieksza niz 36kg.
Dostarczony z Uchwyt gobo typu B, Statyw tréjndg , odbiornik DIN 28mm, regulowany za pomoca leniwej nogi, Mocowanie czopa DIN do
10 MA z ptytka, Zestaw 3 kétek z hamulcem

szt.

0S§-2.2

Ruchoma gtowa
profilowa

Ruchoma gtowa profilowa ze Zzrédtem Swiatta RGBMA o mocy min. 480W. Natywna temperatura barwowa min. 6500K.
Zywotnosé zrédta min. 30 tysiecy godzin. Strumien $wietlny min. 14890 lumendw. Zmienna temperatura barwowa w
zakresie nie mniejszym niz od 2400K do min. 8500K. Wspétczynnik oddania barwy CRI min. 95. Jasno$¢ min. 28086lux@5.
Zmotoryzowany zoom w zakresie nie mniejszym niz od max. 7° do min. 50°. Urzadzenie pracujgce bez wentylatoréw
chtodzacych zapewniajace gtosnosé pracy na poziomie max. 19dB(A). Wbudowane cztery noze kadrujace o petnym
zastonieciu strumienia $wiattfa - indeksowane +/- 60°. Funkcja dim to warm lub emulacja lampy halogenowej. Mozliwosé
opoznienia parametru dimmer od 0 do 10 sekund. Wbudowane min. dwa filtry frost (medium oraz heavy), dwie pryzmy
cztero facetowe (kotowa i liniowa), zmotoryzowany irys. Zmienne PWM w zakresie od 900Hz do min. 25KHz. Wbudowane
min. dwie tarcze wzoréw gobo, rotujace, kazda z min. 6 wzoratmi do wyboru. Wbudowana tarcza animacji. Do wyboru min.
cztery krzywe Sciemniania. Korekcja magenta/green. 16-bitowa kontrola ruchu dla panoramy, tiltu oraz intensywnosci
Swiecenia. Do wyboru min. 60 koloréw z pamieci wirtualnej tarczy koloréw. Obstuga protokotéw DMX, RDM, ArtNet, SACN.
Whbudowane gniazda In/Out dla sygnatéw: DMX (5-pin) oraz Ethernet. Waga nie wieksza niz 36kg.

26

szt.

0S-2.3

Skrzynia mobilna

Mobilna skrzynia typu FlyCase na urzadzenia typu Ruchoma gtowa profilowa. Kolor czarny. Wbudowane 4 kétka, min 2
hamulce.

13

szt.
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0S-2.4 | Naswietlacz Prostokatna oprawa oswietleniowa LED o miekkim swietle z matrycg LED w min 6 kolorach w tym: RGB + Lime + Cyan o 6 szt.
asymetryczny sredniej zywotnosci LED 50 000 godzin. Urzadzenie ptynnie sciemnianie bez migotania (0-100%) ze zmiennymi 16-bitowymi

trybami krzywej sciemniania. Oprawa oswietleniowa musi by¢ w stanie emitowaé min. 24000 lumendw, kat rozsytu swiatta
min. 100°. Wspotczynnik CRI min. 95 lub TM-30: Rf min. 96, Rg 101 (+/- 1). Zmienna temperatura barwowa w zakresie od
min. 2000K do 10 000K. Korekcja +/- green. Mozliwo$¢ zatozenia dedykowanych ramek kadrujgcych. Zmienne PWM dla
pracy bez migotania w kamerach - min. 20kHz. Urzadzenie z wbudowanym nadajnikiem DMX lub NFC. Oprawa bedzie
sterowana za pomocg protokotéw DMX, RDM, Art-NET i sACN i bedzie zawiera¢ blokowane 5-pinowe ztgcza DMX In/Out
oraz blokowane ztgcza zasilania IP65 In/Out. Wbudowane 3 reczne enkodery regulacji parametréw/ustawien i kolorowy
wyswietlacz. Wymiary (H/L) nie wieksze niz 406x610 mm. Waga nie wieksza niz 25,4kg.

0S-2.5 | Naswietlacz Oprawa o$wietleniowa typu cyklorama LED. Zrédto éwiatta RGBMA lub RGBCAL o mocy min. 180W. Zmienna temperatura 8 szt.
asymetryczny barwowa w zakresie nie mniejszym niz od max. 2500K do min. 8000K. CRI wieksze niz 96. Korekcja parametru
magenta/green +/-. Kat rozsytu $wiatta min. 108°/49°. Emulacja CMY oraz RGB. Sciemnianie 16-bit. Chtodzenie pasywne lub
nie gtosniejsze niz 24,5dB(A) z odlegtosci 1m. Urzadzenie pracujgce bez migotania w kamerach - zmienne PWM w zakresie
od min. 1kHz do min 20kHz. Wsparcie protokotéw DMX/RDM/ArtNet/sACN. Wbudowane gniazda In/Out DMX (5-pin) oraz
gniazdo RJ45. Mozliwos¢ pracy w min. 6 modach DMX. Szerokos¢ urzadzenie nie mniejsza niz 960 mm.

0S-2.6 | Naswietlacz Oprawa o$wietleniowa typu cyklorama LED. Zrédto éwiatta RGBMA lub RGBCAL o mocy min. 100W. Zmienna temperatura 4 szt.
asymetryczny barwowa w zakresie nie mniejszym niz od max. 2500K do min. 8000K. CRI wieksze niz 96. Korekcja parametru
magenta/green +/-. Kat rozsytu $wiatta (field angle) min. 108°/49°. Emulacja CMY oraz RGB. Sciemnianie 16-bit. Chtodzenie
pasywne lub nie gtosniejsze niz 24,5dB(A) z odlegtosci 1m. Urzadzenie pracujgce bez migotania w kamerach - zmienne PWM
w zakresie od min. 1kHz do min 20kHz. Wsparcie protokotéw DMX/RDM/ArtNet/sACN. Wbudowane gniazda In/Out DMX
(5-pin) oraz gniazdo RJ45. Mozliwos¢ pracy w min. 6 modach DMX. Szeroko$¢ urzagdzenie nie mniejsza niz 500 mm.

0S-2.7 | Ruchoma gtowa Reflektor typu wasch 19x40W RGBW. Strumien $wietlny 10500 Im. Zywotno$¢ zrédta 20 0000 godzin. Praca bez migotania 12 szt.
Wash 100, 120, 600Hz. Zakres zoomu 3,2° —55° (1:17,2). Indywidualne sterowanie diodami LED — sterowanie pojedynczym
pikselem. Osobny kanat dla efektéw dynamicznych. Podwéjny zoom. Oddzielny kanat CTC. Bezstopniowy Sciemniacz 0—
100%, Elektroniczny stroboskop z efektami pulsacyjnymi i losowymi, Efekty wielokolorowe wigzki , wybdér temperatury
barwej: 2700 K, 3200 K, 4200 K, 5600 K, 6000 K, 6500 K, 7000 K lub 8000 K. Obrét o 540° / pochylenie o 330°. DMX-512,
RDM, Interfejs Ethernet z Art-Net, sACN i Kling-Net, Bezprzewodowy DMX / RDM Lumen Radio CRMX TiMo, Bluetooth, Wi-
Fi Wbudowany analizator DMX. Sterowanie wentylatorem, gtosnos¢ 29 dB(A). W zestawie z linkg zabezpieczajacg, hakiem
do zawieszania na rurze @ 50mm i wtyczka uniwersalng schuko.
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0S-2.8 | Maszyna do dymu | Maszyna do dymu o mocy min. 2000W z mozliwoscig pracy ciggtej. Gotowos¢ do pracy/nagrzewanie max. 12 min. Zurzycie 1 szt.

ptynu 320 cc/min, przy pracy ciggtej 80 cc/min. Wbudowane dwia uchwyty na gérze obudowy do przenoszenia maszyny w
pozycji poziomej. Wbudowane min. dwa gniazda XLR wejscie/wyjscie (5-pin). Elektroniczny czujnik niskiego poziomu ptynu.
Wymiary max.: 650x280x270 mm. Waga nie wieksza niz 19 kg.

0S-2.9 | Maszyna do mgty Maszyna do mgty min. 500W z mozliwoscig pracy ciggtej. Gotowos¢ do pracy/nagrzewanie max. 8 min. Zurzycie ptynu 6.7 1 szt.
cc/min. Wbudowany ekran z trzema przyciskami funkcyjnymi. Wbudowane min. dwa gniazda XLR wejscie/wyjscie (5-pin).
Wymiary max.: 410x330x180 mm. Waga nie wieksza niz 13 kg.

0OS- Wytwornica Wytwornica ciezkiego dymu (low-fog). Moc urzadzenia min. 1600W.Gotowo$¢ do pracy/nagrzewanie max. 6 min. Zurzycie 1 szt.
2.10 ciezkiego dymu ptynu 100ml/min. Zbiornik na ptyn min. 10L. Wydajno$¢ 120m2/min. Obstuga poprzez DMX, timer oraz manualnie.
Sterowanie DMX max. 2 kanaty. Wbudowane min. dwa gniazda DMX. Urzadzenie na czterech kotach. Wymiary max.
780x608x715 mm. Waga min. 125kg.

0OS- Reflektor LED PC Reflektor typu Fresnel wyposazony w zrédto swiatta LED 500W 5 w 1 (RGBMA), strumien swietlny min. 18 000 lumendw. 10 szt.
2.11 Jasno$¢ nie mniejsza niz 3235lux@7m. Zmotoryzowany zoom w zakresie od max. 13° do min. 50°. Zmienna temperatura
barwowa w zakresie od max. 2400K do min. 8500K. Zmienne PWM w zakresach min. 900Hz — 20 KHz. TLCI min. 92, CRI min.
94. Paramter dimmer sterowany w 16-bit. Korekcja +/- green. Funkcja "dim to warm" lub "amber shift". Wbudowana
pamiec koloréw odzwierciedlajacych filtry barwne (min. 53 kolory do wyboru). Wbudowane min. dwa enkodery do zmiany
parametréw w trybie standalone. Sterowanie DMX/RDM. Praca w min. 6 trybach DMX. Wbudowane cztery przyciski do
zmiany ustawien oraz wyswietlacz LED. Wbudowane gniazda DMX 5-pin. Do wyboru min. 4 krzywych Sciemniania do
wyboru. Urzadzenie pracujace nie gtosniej niz 27dB(A)@1m lub z funkcjg "mute" dla wentylatora chtodzacego podzespoty
elektroniczne. Mozliwo$¢ opdznienia czasu wejscia/zejscia parametru dimmer (dimmer delay time) w zakresie od max. 0.1
sek. do min. 10 sekund. Do wyboru min. pie¢ trybdw pracy sciemniania. Elektroniczny shutter z funkcjg stroboskopu.
Urzadzenie w komplecie ze skrzydetkami kadrujgcymi (min. 8 skrzydet do ograniczania strumienia swietlnego).
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0S- Relfektor Reflektor profilowy LED zbudowany z odlewdéw aluminiowych o bardzo dobrych wtasciwosciach odprowadzania ciepta z 12 szt.
2.12 profilowy 25-50 optyka o regulowanym kacie w zakresie max. 25° do min. 50°. Sterowany bezposrednio sygnatem cyfrowym DMX/RDM.

Komplet z modutem LED w ktdrego sktad wchodzi co najmnie 90 LED w kolorach Deep red, red, amber, lime, green, cyan,

blue, indigo z mozliwoscig regulacji temperartury barwowej w zakresie od co najwyzej 1900K do co najmniej 10450K, przy

zachowaniu wspotczynnika jakosci odtwarzania barw CRI na poziomie co najmniej 93 (przy temp. barwowej 3200K +/-

200K). Urzadzenie zgodne z komunikacjg NFC. Gtosnos¢ urzadzenia nie wieksza niz 34dBA@ 1m. Mozliwos¢ zastosowania

adaptoréw dla soczewki Fresnela oraz CYC. Funkcja "red shift". Minimum pie¢ trybéw pracy DMX do wyboru. Mozliwos¢

lokalnej zmiany ustawien oraz pracy poprzez dedykowane enkodery (min. 6 z czego 4 podswietlane). Wbudowane gniazdo

USB do aktualizacji oprogramowania. Komplet z czterema przestonami kadrujgcymi. W zestawie z ramka na filtr, przestong

iris, uchwytem gobo
0OS- Relfektor Reflektor profilowy LED zbudowany z odlewdw aluminiowych o bardzo dobrych wtasciwosciach odprowadzania ciepta z 12 szt.
2.13 profilowy 15-30 optyka o regulowanym kacie w zakresie max. 15° do min. 30°. Jasnos$¢ nie mniejsza niz 1045lux@ 10m. Sterowany

bezposrednio sygnatem cyfrowym DMX/RDM. Komplet z modutem LED w ktérego sktad wchodzi co najmnie 90 LED w

kolorach Deep red, red, amber, lime, green, cyan, blue, indigo z mozliwoscia regulacji temperartury barwowej w zakresie od

co najwyzej 1900K do co najmniej 10450K, przy zachowaniu wspdtczynnika jakosci odtwarzania barw CRI na poziomie co

najmniej 93 (przy temp. barwowej 3200K +/- 200K). Urzgdzenie zgodne z komunikacjg NFC. Gtosnos¢ urzgdzenia nie wigksza

niz 34dBA@ 1m. Mozliwos¢ zastosowania adaptoréow dla soczewki Fresnela oraz CYC. Funkcja "red shift". Minimum pieé

trybow pracy DMX do wyboru. Mozliwos¢ lokalnej zmiany ustawien oraz pracy poprzez dedykowane enkodery (min. 6 z

czego 4 podswietlane). Wbudowane gniazdo USB do aktualizacji oprogramowania. Komplet z czterema przestonami

kadrujacymi. W zestawie z ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo
0S- Przewody Przewdd potgczeniowy DMX 5pin - 5m 60 szt.
2.14
0S- Przewody Przewdéd potgczeniowy DMX 5pin - 2m 60 szt.
2.15
0OS- Przewody Przewdd gumowy zasilajacy 5m. 3 zytowy o przekroju 2,5 mm2. Zyly miedziane. Gniazda Typu: UniSchuko z bolcem 40 szt.
2.16 .Wodoszczelnos¢ — IP44. Prgd znamionowy: 16A.
0S- Przewody Przewdd gumowy zasilajacy 10m. 3 zytowy o przekroju 2,5 mm2. Zyty miedziane. Gniazda Typu: UniSchuko z bolcem 40 szt.
2.17 .Wodoszczelnos¢ — IP44. Prgd znamionowy: 16A.
0S- Przewody Przewdd gumowy zasilajacy 5m. 3 zytowy o przekroju 2,5 mm2. Zyty miedziane. Gniazda Typu: UniSchuko z bolcem 30 szt.
2.18 .Wodoszczelnos¢ — IP44. Prad znamionowy: 16A. Wytyk oraz 2 gniazda rozdzielajace,
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Projekt techniczno-wykonawczy mechaniki sceny, oswietlenia technologicznego oraz okotarowania
w ramach projektu: ,Remont, przebudowa i nadbudowa budynku Sceny Kameralnej
Teatru Polskiego we Wroctawiu”

nr Nazwa Opis ilos¢ | jm.
proj
0S- Statyw Statyw do oswietlenia, stal, Czarny, Powierzchnia rurek Powlekane proszkowo. Min. wysokos¢ 1430 mm Maks. wysoko$é 10 szt.
2.19 2420 mm
Dtugos¢ transportowa 1430 mm, Regulacja wysokosci, Wymiary podstawu (W x H x D) 537 x 20 x 535 mm. Waga podstawy
12,35 kg
0S- System sterowania | System sterowanie obwodami nieregulowanymi i o$wietleniem rozboczym i podstawowym. Bez instalacji, dostawy i 1 szt.
2.20 obwodami zasilania opraw oswietlenia roboczego. Stsyem wyposazony w stacje stwrujacg z monitorem 21" oraz co najmniej dwom

pulpitami sterowania w przestrzeni sali. System przejmuje kontrole nad o$wietleniem widowni.

0OS- Linka Kolor Czarny z karabinczykiem, 73 szt.
2.21 bezpieczenstwa

0OS- Hak do urzadzen Hak do urzadzen nieruchomych . Kolor Czarny 35 szt.
2.22

0OS- Hak typu Clamp Hak typu Clamp do urzgdzen ruchomych. Materiat: AL6061-T6. Szerokos¢: 30 mm. CMU (maksymalne obcigzenie robocze): 76 szt.
2.23 150 kg. Do rur o érednicy od 38 do 51 mm. Sruba M12. Wykoriczenie: Anodowane na czarno

0S-3 | Instalacja

0S-3.1 | Instalacja Montaz urzadzen oswietlenia 107 szt.
0S-3.2 | Instalacja Rozdzielnia elektryczna 1 szt.
0S-3.3 | Instalacja Wykonanie pojedynczego obwodu zasilania 230V 121 szt.
0S-3.4 | Instalacja Wykonanie pojedynczego obwodu zasilania 400V 4 szt.
0S-3.5 | Instalacja Wykonanie pojedynczego obwodu sterowania DMX 31 szt.
0S-3.6 | Instalacja Wykonanie pojedynczego obwodu sterowania LAN 93 szt.
0S-3.7 | Instalacja Wykonanie pojedynczego obwodu sterowania SFP 1 szt.
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10.2. Mechanika sceny

Zakres projektu
W zakresie dziatan zmierzajgcych do przystosowania sceny do zatoionych funkcji
zaprojektowano wykonanie nastepujgcych urzqdzen i instalacji mechaniki sceny:

1.1.  Sztankiet na scenie — 13 kpl.

1.2.  Sztankiet kurtynowy z prowadnicami bez mechanizmu kurtynowego — 1 szt.
1.3. Sztankiet ekranowy z prowadnicami bez ekranu—1 kpl.
1.4. Mosty oSwietleniowe sceny — 3 kpl.

1.5. Mosty oswietleniowe widowni — 2 kpl.

1.6. Most o$wietleniowy prosceniowy — 1 szt.

1.7.  Sztankiet gtosnikowy — 1 kpl.

1.8.  Reling do projektoréw na balkonie widowni —1 szt.

1.9. Most portalowy — 1 kpl.

2.0. Wieza portalowa — 2 kpl.

2.1.  Reling oswietleniowy pod balkonem widowni — 1 szt.

2.2.  Wieza oswietleniowa widowni — 2 kpl.

2.3.  Ruszt oswietleniowo — dekoracyjny nad zasceniem — 1 kpl.
2.4.  Boczny sztankiet kurtynowy — 2 kpl

2.5.  Boczny most oswietleniowy — 2 kpl.

2.6.  Sztankiet horyzontu —1 kpl.

2.7.  Sztankiet ekranu horyzontu — 1 kpl.

2.8.  Zapadnia transportowa kieszeni sceny — 1 kpl.

2.9. Schody do zapadni zascenia — 1 kpl.

2.10. System sterowania mechanikg sceniczng — 1 kpl.

Okotarowanie

1.1.  Materiat kurtyny gtdwnej sceny — 1 kpl.
1.2.  Materiat kurtyny horyzontu sceny — 1 kpl.
1.4. Mechanizm kurtyny horyzontu — 1 kpl

1.3. Mechanizm kurtyny bocznej sceny — 2 kpl.
1.4. Materiat kulisy bocznej — 2 szt.

1.5. Paludament —4 szt.

Elementy mechaniki gornej sceny montowane sg bezposrednio do stropu nad sceng lub
jezeli nie bedzie to mozliwe do ewentualnej podkonstrukcji wykonanej pod sufitem sceny
i widowni sali kameralnej. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy uzyskac potwierdzenie
wykonane przez uprawnionego konstruktora o mozliwosci montazu tych elementéw do
konstrukcji budynku. Koszty badania konstrukcji budynku oraz projektu
i wykonania konstrukcji s3 w gestii projektu ogdlnobudowlanego, po za zakresem
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technologii scenicznej. Przewidywane obcigzenia od elementéw mechaniki podane s3 na
rysunku rozmieszczenia urzadzen mechaniki sceny (plan sit).

Opis projektowanych urzgdzen:

Ad.1.1. Sztankiet dekoracyjny z napedem elektrycznym nad sceng

Nad scena beda zamontowane sztankiety z napedem elektrycznym do zawieszania dekoracji.
Sztankiet bedzie wykonane na bazie rury stalowej o Srednicy 48,3mm w kolorze czarnym RAL
9005 i zawieszone na czterech linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane
do specjalnej podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie liny beda kierowane na
beben weciagarki elektrycznej zespolonej z przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma
hamulcami i wytgcznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin maja
zapewnic sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu sztankietu. W komplecie wysuwane
teleskopowo wysiegniki umozliwiajgce zwiekszenie dtugosci sztankietu. Predkos$¢ ruchu
regulowana. llos¢: 13szt. Ewentualna podkonstrukcja oraz koszt weryfikacji wytrzymatosci
budynku jest po za zakresem technologii sceny

Dane techniczne:

] dtugosc belki 8 m + teleskopowe wysiegniki do 1 m po obu stronach
. obcigzenie uzytkowe - 300kg

) predkos¢ ruchu regulowana 0- 0,5 m/s

) skok maksymalny 11,5 m

] naped elektryczny, maksymalna moc silnika do 3,0 kW,

] wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

) wyftacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

) lina no$na stalowa o srednicy 6 mm.

Ad.1.2. Sztankiet kurtynowy z prowadnicami i napedem elektrycznym nad scenq

Nad scena bedzie zamontowany sztankiet z prowadnicami i napedem elektrycznym do
montazu mechanizmu kurtynowego. Sztankiet bedzie wykonane na bazie rury stalowej o
$rednicy 48,3mm w kolorze czarnym RAL 9005 i zawieszone na czterech linach stalowych
przewinietych przez kota linowe mocowane do specjalnej podkonstrukcji lub bezposrednio do
sufitu.  Nastepnie liny bedg kierowane na beben wciggarki elektrycznej zespolonej z
przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem krancowym.
Wociggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin majg zapewnic sruby rzymskie i zaciski klinowe w
zawieszeniu sztankietu. Predkos¢ ruchu regulowana. llos¢: 1szt. Ewentualna podkonstrukcja
oraz koszt weryfikacji wytrzymatosci budynku jest po za zakresem technologii sceny

Dane techniczne:

] dtugosc belki dopasowana do szerokosci obiektu [~ 8,4m]
] obcigzenie uzytkowe - 300kg

] predkos¢ ruchu regulowana 0- 0,4 m/s

] skok maksymalny 11,5 m

] naped elektryczny, maksymalna moc silnika do 3,0 kW,

] wciggarka bebnowa, czterosekcyjna
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. wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,
. lina no$na stalowa o srednicy 6 mm.

Ad.1.3. Sztankiet ekranowy z prowadnicami i napedem elektrycznym nad scenq (bez ekranu)

Nad scena bedzie zamontowany sztankiet z prowadnicami i napedem elektrycznym do
montazu ekranu. Sztankiet bedzie wykonane na bazie rury stalowej o srednicy 48,3mm w
kolorze czarnym RAL 9005 i zawieszone na czterech linach stalowych przewinietych przez kota
linowe mocowane do specjalnej podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie liny
beda kierowane na beben wciggarki elektrycznej zespolonej z przektadnia mechaniczng,
silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja
dtugosci lin majg zapewnic sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu sztankietu. Predkos¢
ruchu regulowana. llos¢: 1szt. W komplecie zwijacz kablowy do zasilania ekranu. Ewentualna
podkonstrukcja oraz koszt weryfikacji wytrzymatosci budynku jest po za zakresem technologii

sceny
Dane techniczne:

] dtugos¢ dopasowana do szerokosci obiektu [~ 8,4m]

. obcigzenie uzytkowe - 500kg

] predkosc¢ ruchu nieregulowana 0,1 m/s

. skok maksymalny 11,5 m

] naped elektryczny, maksymalna moc silnika do 3,0 kW,

] wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

. wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

. lina no$na stalowa o srednicy 6 mm.

Ad.1.4. Most oswietleniowy z napedem elektrycznym nad sceng

Nad sceng bedg zamontowane mosty oswietleniowe z napedem elektrycznym. Ilos¢ 2 kpl.
Most wykonany na bazie kratownicy systemowej TRI 290 wyposazonej w odboje do ochrony
aparatéw oswietleniowych. Kolor czarnym RAL 9005. Kratownica zawieszona na czterech
linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane na podkonstrukcji lub
bezposrednio do sufitu.  Nastepnie liny beda kierowane beben wciggarki elektrycznej
zespolonej z przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem
krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin majg zapewnic Sruby rzymskie i zaciski
klinowe w zawieszeniu mostu. Predkos¢ ruchu nieregulowana.

Dane techniczne:

dtugosc¢ kratownicy 8 m

obcigzenie uzytkowe - 500kg

predkosé ruchu stata 0,1 m/s

skok maksymalny 11,5 m

naped elektryczny maksymalna moc silnika do 4,0 kW,

wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

lina no$na stalowa o srednicy 8 mm.
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Ad.1.5. Most oswietleniowy z napedem elektrycznym nad widowniq

Nad widownia beda zamontowane mosty oswietleniowe z napedem elektrycznym. llos$¢ 2 kpl.
Most wykonany na bazie kratownicy systemowej TRI 290. Kolor czarnym RAL 9005. Kratownica
zawieszona na czterech linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane na
podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie liny bedg kierowane beben wciagarki
elektrycznej zespolonej z przekfadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i
wytacznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin majg zapewni¢ sruby
rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu mostu. Predkos¢ ruchu nieregulowana.

Dane techniczne:

dtugosc¢ kratownicy 8 m

obcigzenie uzytkowe - 500kg

predkos¢ ruchu stata 0,1 m/s

skok maksymalny 6 m

naped elektryczny maksymalna moc silnika do 4,0 kW,

wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

wyftacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

lina no$na stalowa o srednicy 8 mm.

Ad.1.6. Most oswietleniowy prosceniowy z napedem elektrycznym nad sceng

Nad proscenium bedzie zamontowany most oswietleniowy z napedem elektrycznym. Ilos¢ 1
kpl. Most wykonany na bazie kratownicy systemowej TRI 290. Kolor czarnym RAL 9005.
Kratownica zawieszona na czterech linach stalowych przewinietych przez kofa linowe
mocowane na podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie liny bedg kierowane
beben weciagarki elektrycznej zespolonej z przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma
hamulcami i wytgcznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin maja
zapewni¢ sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu mostu. Predkos¢ ruchu
nieregulowana.

Dane techniczne:

dtugosc¢ kratownicy dostosowana do budynku - ~8 m

obcigzenie uzytkowe - 500kg

predkos¢ ruchu stata 0,1 m/s

skok maksymalny 11,5 m

naped elektryczny maksymalna moc silnika do 4,0 kW,

wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

lina no$na stalowa o srednicy 8 mm.
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Ad. 1.7. Sztankiet gtosnikowy — 1 kpl.
Nad proscenium bedzie zamontowany sztankiet gto$nikowy z napedem elektrycznym. Ilos¢ 1 kpl.

Sztankiet posiada dzielona kratownice do podwieszania gtosnikow 2 x 1m oraz 1 x 2m. Kolor czarnym
RAL 9005. Kratownice zawieszona na szesciu linach stalowych (po 2 na kazda kratownice)
przewinietych przez kofa linowe mocowane na podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu.
Nastepnie liny bedg kierowane beben wciggarki elektrycznej zespolonej z przektadnia
mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem kranncowym. Wciggarka bebnowa.
Regulacja dtugosci lin majg zapewnié¢ Sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu mostu.
Predkos¢ ruchu nieregulowana.

Dane techniczne:

dtugosc¢ kratownicy 2x1 m + 1 x 2m;

obcigzenie uzytkowe - 600kg

predkosé ruchu stata 0,1 m/s

skok maksymalny 11,5 m

naped elektryczny maksymalna moc silnika do 5,0 kW,
wciggarka bebnowa, szesciosekcyjna

wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

lina no$na stalowa o srednicy 10 mm.

Ad.1.8. Reling do projektorow na balkonie widowni

Reling do projektorow zamontowany na balkonie widowni. Wykonany na bazie rur stalowych o
Srednicy 50mm, #3,9 mm. Dtugosé 4 m. Malowany proszkowo. W komplecie uchwyty mocujace do
Sciany. Montaz pod balkonem. llos¢: 1 kpl.

Parametry uzytkowe:

1. Udzwig uzytkowy: do 50 kg/mb, (dopuszczalne obcigzenie)
2. Dtugosc 2m

3. Kolor czarny mat (RAL9005)

Ad.1.9. Most portalowy z napedem elektrycznym nad sceng

Nad sceng bedzie zamontowany most prosceniowy z napedem elektrycznym. llos¢ 1 kpl. Most
wykonany na bazie kratownicy systemowej QUADRO 290 wyposazonej w odboje do ochrony
aparatéw oswietleniowych. Kolor czarnym RAL 9005. Kratownica zawieszona na czterech
linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane na podkonstrukcji lub
bezposrednio do sufitu.  Nastepnie liny beda kierowane beben wciggarki elektrycznej
zespolonej z przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem
krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin majg zapewnic $Sruby rzymskie i zaciski
klinowe w zawieszeniu mostu. Predko$¢ ruchu nieregulowana. Od strony widownia
konstrukcja mostu zastonietg Sciankg w kolorze czarnym wykonang z twardej ptyty pokryta

81




materiatem w kolorze czarnym. W komplecie specjalna winda do umieszczenia projektora
multimedialnego (w zakresie projektu multimedidow). Przystosowany do zamontowania
aparatéw oswietlenia typu ruchoma gtowa WASH/profil.

Dane techniczne:

dtugos¢ kratownicy 8 m (Wykonana na bazie systemu QUADRO 290)

obcigzenie uzytkowe - 600kg

predkosé ruchu stata 0,1 m/s

skok maksymalny 11,5 m

naped elektryczny maksymalna moc silnika do 5,0 kW,

wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

lina no$na stalowa o srednicy 10 mm.

Ad.2.0. Wieza portalowa na scenie

Konstrukcja wiezy portalowej na scenie wykonana na bazie ksztattownikéw stalowych. Kolor czarny
mat RAL9005. Montaz do podtogi sceny oraz do $ciany portalowej i bocznej. Od strony widowni
zastonieta twardg ptytg obtozong tkaning w kolorze czarnym. llos¢ 2 kpl.

Ad.2.1. Reling oswietleniowy nad balkonem widowni

Reling oswietleniowy nad balkonem widowni. Wykonany na bazie rury stalowej o $Srednicy 50mm,
dtugosc 4,5 m. Malowana proszkowo. W komplecie uchwyty mocujgce do $ciany. Montaz nad
balkonem widowni nad oknami rezyserek. llos¢: 1 szt.

Parametry uzytkowe:

1. Udzwig uzytkowy: do 50 kg/mb, (dopuszczalne obcigzenie)
2. Dtugos¢ L=4,5 m

3. Kolor czarny mat (RAL9005)

Ad.2.2 . Wieza oswietleniowa widowni.

Wieza oswietleniowa widowni. Wykonana na bazie rury stalowej o Srednicy 50mm, dtugos¢ 2 m.
Malowana proszkowo. W komplecie uchwyty mocujace do sciany. Montaz na bocznych Scianach
widowni. llo$¢: 2 szt.

Parametry uzytkowe:

1. Udzwig uzytkowy: do 50 kg/mb, (dopuszczalne obcigzenie)
2. Dtugos¢ L=200 cm

3. Kolor czarny mat (RAL9005)
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Ad.2.3. Reling oswietleniowo — dekoracyjny zamontowany nad zasceniem

Reling oswietleniowo — dekoracyjny nad zasceniem. Wykonany na bazie rur stalowych o $rednicy
50mm. Malowana proszkowo. W komplecie uchwyty mocujgce do $ciany. Montaz pod sufitem
zascenia llos¢: 1 kpl.

Parametry uzytkowe:

1. Udzwig uzytkowy: do 50 kg/mb, (dopuszczalne obcigzenie)
2. Wymiary: ~6,8x 2,3 m

3. Kolor czarny mat (RAL9005)

Ad.2.4. Boczny sztankiet dekoracyjny z napedem elektrycznym nad sceng
Nad scena po obu bokach bedg zamontowane sztankiety z napedem elektrycznym do
zawieszania dekoracji. Sztankiet bedzie wykonane na bazie rury stalowej o Srednicy 48,3mm
w kolorze czarnym RAL 9005 i zawieszone na czterech linach stalowych przewinietych przez
kota linowe mocowane do specjalnej podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie
liny beda kierowane na beben wciagarki elektrycznej zespolonej z przektadnig mechaniczng,
silnikiem z dwoma hamulcami i wytgcznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja
dtugosci lin majg zapewnié sruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu sztankietu. Predkos¢
ruchu regulowana. llos¢: 2 kpl. Ewentualna podkonstrukcja oraz koszt weryfikacji
wytrzymatosci budynku jest po za zakresem technologii sceny
Dane techniczne:

] dtugos¢ belki 5,5 m

] obcigzenie uzytkowe - 150kg

. predkosé ruchu regulowana 0- 0,5 m/s

] skok maksymalny 11,5 m

] naped elektryczny, maksymalna moc silnika do 3,0 kW,
] wciggarka bebnowa, czterosekcyjny

) wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

] lina no$na stalowa o srednicy 6 mm.

Ad.2.5. Boczny most oswietleniowy z napedem elektrycznym nad scenq

Po obu bokach sceny bedzie zamontowany most oswietleniowy z napedem elektrycznym.
llos¢ 2 kpl. Most wykonany na bazie kratownicy systemowej TRI 290. Kolor czarnym RAL 9005.
Kratownica zawieszona na trzech linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane
na podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu.  Nastepnie liny beda kierowane beben
wciggarki elektrycznej zespolonej z przektadnig mechaniczng, silnikiem z dwoma hamulcami i
wytacznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin majg zapewni¢ sruby
rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu mostu. Predkos¢ ruchu nieregulowana.

Dane techniczne:

dtugosc¢ kratownicy 8 m
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obcigzenie uzytkowe - 300kg

predkos¢ ruchu stata 0,1 m/s

skok maksymalny 7 m

naped elektryczny maksymalna moc silnika do 4,0 kW,
wciggarka bebnowa, trzysekcyjna

wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

lina no$na stalowa o srednicy 8 mm.

Ad.2.6. Sztankiet ekranowy horyzontu z napedem elektrycznym nad scenq (bez ekranu)
Nad scena bedzie zamontowany sztankiet z napedem elektrycznym do montazu ekranu.
Sztankiet bedzie wykonane na bazie rury stalowej o srednicy 48,3mm w kolorze czarnym RAL
9005 i zawieszone na czterech linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane
do specjalnej podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie liny beda kierowane na
beben weciagarki elektrycznej zespolonej z przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma
hamulcami i wytgcznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin maja
zapewni¢ S$ruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu sztankietu. Predkos¢ ruchu
regulowana. llos¢: 1szt. W komplecie zwijacz kablowy do zasilania ekranu. Ewentualna
podkonstrukcja oraz koszt weryfikacji wytrzymatosci budynku jest po za zakresem technologii
sceny
Dane techniczne:

J dtugosc¢ belki 8 m

J obcigzenie uzytkowe - 100kg

J predkosc¢ ruchu nieregulowana 0,1 m/s

J skok maksymalny 11,5 m

J naped elektryczny, maksymalna moc silnika do 1,5 kW,
J wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

) wyftacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

J lina no$na stalowa o srednicy 6 mm.

Ad.2.7. Sztankiet horyzontu z napedem elektrycznym nad scenq
Nad scena bedzie zamontowany sztankiet z napedem elektrycznym do montazu ekranu.
Sztankiet bedzie wykonane na bazie rury stalowej o srednicy 48,3mm w kolorze czarnym RAL
9005 i zawieszone na czterech linach stalowych przewinietych przez kota linowe mocowane
do specjalnej podkonstrukcji lub bezposrednio do sufitu. Nastepnie liny beda kierowane na
beben weciagarki elektrycznej zespolonej z przektadnia mechaniczng, silnikiem z dwoma
hamulcami i wytgcznikiem krancowym. Wciggarka bebnowa. Regulacja dtugosci lin maja
zapewni¢ S$ruby rzymskie i zaciski klinowe w zawieszeniu sztankietu. Predkos¢ ruchu
regulowana. llos¢: 1szt. W komplecie zwijacz kablowy do zasilania ekranu. Ewentualna
podkonstrukcja oraz koszt weryfikacji wytrzymatosci budynku jest po za zakresem technologii
sceny
Dane techniczne:

) dtugosc belki ok. 11m (dostosowana do wymiardw obiektu)
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. obcigzenie uzytkowe - 300kg

] predkos¢ ruchu nieregulowana 0,1 m/s

. skok maksymalny 11,5 m

] naped elektryczny, maksymalna moc silnika do 1,5 kW,
] wciggarka bebnowa, czterosekcyjna

. wytacznik krancowy krzywkowy czterostykowy,

] lina no$na stalowa o srednicy 6 mm.

2.8. Zapadnia transportowa kieszeni sceny

Kieszen sceny zostanie wyposazona w zapadnie o szerokosci 1,94 m i dtugosci 3,60 m. Skok
maksymalny zapadni bedzie rowny 3,47. Zaprojektowano kondygnacje robocze na poziomach
+1,1m; 0,0m oraz -2,37m. Predkos¢ ruchu stata - 0,05 m/s. Podtoga zapadni bedzie
podnoszona w potozeniu najwyzszym do poziomu korytarza transportowego. Najnizszy
poziom podtogi zapadni w dolnym potozeniu zajmie poziom magazynu.

Gtéwna konstrukcje zapadni stanowi¢ bedzie rama stalowa z dwuteownika HEB 160.

rama sktadac sie bedzie sie z:

- dwuteownika typu HEB 160 tworzacego rygle wzdtuzne i 2 usztywnienia miedzy ryglami

- ceownikéw 80 usztywniajgcych platforme. Ceowniki beda zlicowane z gérnymi  pdtkami
dwuteownikéw typu HEB 160.

Na ramach stalowych bedg mocowane drewniane legary podtogi pomostu zapadni. Na
legarach 100x100mm, utozonych w odstepach jak na scenie bedzie utozona podfoga z desek
na wpust — piéro o grubosci 50mm. Szerokos$¢ deski — jak dla podtogi statej sceny. Drewno
bedzie zabezpieczone przeciwpozarowo.

Obcigzenie statyczne maksymalne w spoczynku moze wynosic dla podtég gérnych - 500kg/m2,
obcigzenie dynamiczne — 250 kg/m2 . Zapadnia bedzie poruszana czterema podnosnikami
samohamownymi na przyktad typu Spiralift ILR 250-MN1-250 napedzanymi motoreduktorem
o mocy do 7 kW. Ruch kolumn Spiralift oraz ich sita nosna powstaje
w wyniku dziatania opatentowanego uktadu rolek stalowych o specjalnej konstrukgji. Rolki te
realizujg zestawianie w forme kolumny dwdch bardzo wytrzymatych sprezyn stalowych —
cylindrycznej i ptaskiej. Dzieki wspomnianemu uktadowi rolek oraz specjalnej konstrukcji
sprezyn powstajaca kolumna jest bardzo stabilna i zapewnia nos$nos¢ witasciwg dla
zastosowania w charakterze rdéinego rodzaju podnosnikéw, w tym rdéwniez zapadni
teatralnych. Podwodjny hamulec bedzie mocowany na wale silnika pod wentylatorem.
Zapadnia nie wymaga ryglowania, a sprzezone mechanicznie kolumny napedowe zapewniaja
rdwnomierny ruch oraz pewne stabilne oparcie w pozycji zatrzymania. Przektadnia
motoreduktora bedzie wyposazona w zespdt kot fancuchowych np. typu ASA 60. Naped
z przektadni na podnosniki bedzie przekazywany taficuchami — jeden fancuch na kazda
kolumne. Ruch zapadni bedg ograniczaty 4 wytgczniki kraicowe (2 wytaczenia robocze i 2
awaryjne) mocowane do czesci statej przy scianie bocznej podscenia. Krzywki najazdowe
uruchamiajgce wytaczniki krancowe bedg mocowane do prowadnika zapadni.
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Gdy zapadnia jest w ruchu powinno sie zabezpieczy¢ specjalng barierkg (roletg) obszar zapadni
na scenie i w magazynie przed wpadnieciem do szybu oraz mozliwoscig przygniecenia na
poziomie dolnym. Na poziomie korytarza +1,1 dostep do zapadni bedzie chroniony przez
drzwi. Wszystkie te zabezpieczenia powinny mie¢ wyfacznik blokujacy jazde jesli nie zostaty
zatozone/zamkniete. Dodatkowo nalezy wykona¢ sygnalizacje diwiekowg i optyczng
(dzwonek i lampa czerwona) uprzedzajgca o ruchu zapadni. Zapadnia podlega Dozorowi
Technicznemu UDT i powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi UDT.

Procedura odbioru UDT jest po za zakresem niniejszego projektu.

Ad. 2.9. Schody zapadni zascenia.

W celu umozliwienia fatwej komunikacji pomiedzy poziomem +1,1m a poziomem sceny 0,00
W momencie zatrzymania sie zapadni na poziomie +1,1 zaprojektowane specjalne schody
sktadane z mechanicznym uktadem napedowym sprzegnietym z konstrukcjg zapadni zascenia.
Urzadzenie wykonane na bazie ksztattownikoéw i blach stalowych zawiera 4 sktadane stopnie.
W przypadku, gdy zapadnia znajduje sie na poziomie +1,1 schody sg w petni podniesione,
natomiast w przypadku zjazdu zapadni do poziomu 0,00 schody sktadajg sie automatycznie do
poziomu pfaskiej platformy. Podczas dalszej jazy zapadni w dét do poziomu -2,37, schody
pozostajg w postaci platformy na poziomie 0,00 a podczas jazdy ponownej do géry zapadni,
schody automatycznie podnoszg sie z poziomu 0,00 do poziomu +1,1m. Maksymalne
obcigzenie schodow statycznie: 500 kg/m2. Podczas jazdy platformy zapadni schody sa
wyltaczone z eksploatacji.

Ad. 2.10. System sterowania.

Urzadzenia mechaniki w obrebie sali kameralnej bedg zasilane z szafy sterowej umieszczone;j
w pomieszczeniu rozdzielni technologii sceny i zasilanej z instalacji budynku. Sterowanie
urzadzeniami odbywa sie z jednego wspdlnego pulpitu sterowniczego wyposazonego w ekran
dotykowy, przyciski géra / dot, przyciski funkcyjne, stacyjke oraz wytgcznik awaryjny STOP.
Pulpit podfaczony jest do systemu sterowania przewodem 10 metrowym za pomocg gniazda
typu Harting. Pulpit sterujgcy pozwala na sterowanie jednym urzgdzeniem lub grupg minimum
8 urzadzen oraz wybodr ich kierunku ruchu, w tym mozliwos¢ jednoczesnej jazdy wybranych
urzadzen w gore i w dot. Gniazdo do pulpitu zamontowane
w obrebie sceny. Lokalizacja do ustalenia w trybie roboczym z Uzytkownikiem obiektu. Pulpit
i kabel do pulpitu w kolorze czarnym. Zapadnia transportowa zascenia wyposazona w osobny
panel z przyciskami START; GORA/DOt, STOP oraz kluczyk dostepu. Panel zamontowany na
$cianie, na poziomie -1 w poblizu zapadni. Realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania
oraz ptynna regulacja predkosci kazdego urzadzenia realizowana jest poprzez falowniki i jest
dostepna dla Uzytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego. Kazde urzadzenie jest
wyposazone w wyfaczniki krancowe zabezpieczajgce przed przekroczeniem granicznych
parametréw wysokosci. Uktad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne.
Kable zasilajagce oraz sterujgce umieszczone w korytach kablowych gwarantujgcych
bezpieczng prace, zabezpieczenie przed przecieraniem sie i zaktdcenia elektromagnetyczne.
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Kazdy naped wyposazony w wytgcznik serwisowy.
W obrebie sceny znajduja sie dodatkowe wytgczniki awaryjne STOP oraz jeden wytacznik w
obrebie poziomu technicznego w ktérym sg zamontowane wciggarki. System sterowania
wciggarkami wg standardu SIL3 — obejmujgcy m.in sterownik bezpieczenstwa dla kazdego
napedow oraz redundantne wytgczniki awaryjne. Panel sterowania urzadzeh mechaniki
powinien by¢ mobilny na scenie tak mozna obserwowac ruch poszczegdlnych urzadzen.
Podstawowe cechy uzytkowe pulpitu sterowania:

] Panel gtdwny z mozliwoscig wyboru urzadzen, ich kierunku pracy oraz jezeli jest to
wymagane dla danego urzgdzenia — predkosci ruchu;

] Wszystkie komunikaty, opisy, alarmy, menu systemu sterowania i w panelach
sterowniczych w jezyku polskim oraz dodatkowo w angielskim;

] System dostepu do urzadzenia wielopoziomowy (uzytkownik, serwis)
Bezpieczenstwo:

] Zatrzymanie awaryjne realizowane jest poprzez wcisniecie przycisku STOP;

] Sterowanie hamulcami zgodnie z Dyrektywa Maszynowag;

] W celu zapewnienia prawidiowej pracy napedow elektrycznych sceny nalezy

dostosowac wszystkie urzadzenia regulacyjne do parametrow rozruchowych silnikow
elektrycznych.

10.3. Okotarowanie
Zaprojektowano zestaw okotarowania bazujgcego na kotarach z pluszu trudnozapalnego Trevira CS. W
opracowaniu znajdujg sie opisy poszczegdlnych elementéw i wytyczne miedzybranzowe.

Wszystkie urzadzenia elektryczne muszg by¢é opatrzone deklaracjami CE na cate urzadzenia, a
zastosowane tkaniny muszg posiadac atesty trudnopalnosci.

Stownictwo i terminologia
1. Stownictwo stosowane w dokumencie sg zgodne ze stownictwem funkcjonujgcym w branzy
technologicznej, oswietlenia scenicznego, akustyki, elektroakustyki oraz mechaniki.

2. Punktem odniesienia jest scena obserwowana z pozycji widza.

Wstep
Zaplanowano przygotowanie nastepujacych zestawow:

A. systemy kurtynowy kurtyny gtdwnej i horyzontowej (dwudzielne) sceny
B. systemy kurtynowy kurtyn bocznych sceny

Opis funkcjonalny

Projektowany zestaw okotarowania ma za zadanie przystosowanie sceny sali kameralnej do potrzeb
planowanych wydarzen artystycznych takich jak koncerty oraz inne formy sceniczne. Okotarowanie ma
za zadanie poprawi¢ odpowied? akustyczng sceny poprzez zastosowanie wysokiej jakosci pluszu o
wysokim wspotczynniku absorpcji dzwieku oraz umarszczeniu 100%. Jako rozwigzanie zaproponowano
plusz typu Trevira CS 100%, ktory gwarantuje mozliwos¢ czyszczenia tkaniny na mokro bez utraty jej
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wiasciwosci trudnozapalnych w wyniku kontaktu z wodg. Rownoczesnie takie rozwigzanie gwarantuje
wysokg trwatos¢ tkanin oraz brak wystepowania zaciekéw podczas czyszczenia na mokro, ktore sg
powszechnie spotykane w przypadku pluszu bawetnianego ze wzgledu na wyptukiwanie impregantu.

Sposdb szycia i wykonczenia materiatu okatorowania bezwzglednie musi by¢ na etapie realizacji
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Majac na uwadze rozmiar oraz wage kurtyn zaprojektowano wzmocnione systemy szynowe z napedem
elektrycznym. Do kazdej szyny kurtynowej nalezy doprowadzi¢ instalacje zasilania i sterownia zgodnie
z wymogami producenta. Maksymalna moc jednego napedu ok. 0,5kW.
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Zestawienie urzadzen i ustug spetniajacych zatozenia projektu mechaniki scenicznej i okotarowania

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdlnym urzadzeniom wchodzgacym w zakres niniejszego opracowania. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw technicznych i ilosciowych jest w Swietle przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskaé zaktadanych efekt techniczny, funkcjonalny i
artystyczny. Jezeli w opisie znajduja sie jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy przyjaé, ze zostaty one wpisane ze wzgledu na specyfike
niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania réwnowazne, o parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji zgodnie z ustawa

Prawa Zaméwien Publiczny. Wykonawca jest zobowigzany wykazaé, iz oferowane urzgdzenia spetniajag minimalne wymagania pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i

iloSciowym. Do urzadzen koniecznie jest dotaczenie oryginatu dokumentéw wystawionej przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajacej informacje techniczne
informacje techniczne potwierdzajace spetnienie postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacji: karty katalogowe,
deklaracje, certyfikaty. Dokumenty: projekty, schematy instalacji oraz rozmieszenie urzadzen nalezy ztozy¢ do akceptacji Inwestora.

ekranu

~8,4m

(przystosowany do montazu ekranu (bez ekranu), w komplecie zwijacz kablowy,
naped elektryczny sztankietu

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

skok maksymalny: 11,5m

MECHANIKA SCENICZNA
L.p. RODZAJ URZADZENIA SPECYFIKACJA PARAMETROW Marka/Typ ILos¢ M

MS_1 Mechanika Goérna

MS_1.1 Sztankiet na scenie Sztankiet o udzwigu uzytkowym 300kG. Wykonanie Wtasne 13 szt
Dtugosé rury sztankietu: 8m + teleskopowa przedtuzka z obu stron do 1m
naped elektryczny
predkos¢ regulowana 0-0,5 m/s
skok maksymalny: 11,5m

MS_1.2 Sztankiet kurtynowy Sztankiet o udzwigu uzytkowym 300 kG. Dostosowany do obiektu. Dtugos¢ rury sztankietu: | Wykonanie Wtasne 1 szt
~8,4m
(sztankiet kurtynowy z prowadnicami)
naped elektryczny
predkos¢ regulowana 0-0,5 m/s
skok maksymalny: 11,5m

MS_1.3 Sztankiet ekranowy bez Sztankiet o udzwigu uzytkowym 500kG. Dostosowany do obiektu. Dtugosé rury sztankietu: | Wykonanie Wtasne 1 szt




MECHANIKA SCENICZNA

L.p.

RODZAJ URZADZENIA

SPECYFIKACJA PARAMETROW

Marka/Typ

1ILoS¢

M

MS_1.4

Sztankiet horyzontu sceny

Sztankiet o udzwigu uzytkowym 300kG. Dostosowany do obiektu. Dtugos¢ rury sztankietu:
~10,0m

(przystosowany do montazu mechanizmu kurtyny horyzontu. W komplecie zwijacz kablowy.
naped elektryczny sztankietu

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

skok maksymalny: 11,5m

Wykonanie Wtasne

szt

MS_1.5

Mosty oswietleniowe sceny

Most oswietleniowy z opcja do multimedidow wraz z rozprowadzong instalacjg elektryczng
zawierajaca:

- do 7 obwodéw 230V/16A

- 1 obwod sterownia DMX

- do 3 obwoddw Cat

- 1 obwdd SDI

naped elektryczny. Dtugos$¢ kratownicy TRI 290: 8m

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

zaktadany udzwig uzyteczny: 500kg

w komplecie kosz i pas kablowy oraz skrzynki posrednie géra/dét

Wykonanie Wtasne

szt

MS_1.6

Mosty oswietleniowe
widowni

Most oswietleniowy z opcjg do multimediow. Dtugos¢ kratownicy TRI 290: 7,5m
wraz z rozprowadzong instalacjg elektryczng zawierajaca:

- do 7 obwodéw 230V/16A

- do 2 obwodéw sterownia DMX

- do 3 obwodéw Cat

- 1 obwdd SDI

naped elektryczny

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

zaktadany udzwig uzyteczny: 500kg

w komplecie kosz i pas kablowy oraz skrzynki posrednie géra/dét

Wykonanie Wtasne

szt




MECHANIKA SCENICZNA

L.p.

RODZAJ URZADZENIA

SPECYFIKACJA PARAMETROW

Marka/Typ

1ILoS¢

M

MS_1.7

Most oswietleniowy
prosceniowy

Sztankiet oswietleniowy i do multimediéw. Dtugos¢ kratownicy TRI: 7,5m
wraz z rozprowadzong instalacjg elektryczng zawierajaca:

- do 7 obwodéw 230V/16A

- do 2 obwodéw sterownia DMX

- do 4 obwoddw Cat

- 1 obwdd SDI

naped elektryczny

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

zaktadany udZwig uzyteczny: 700kg

w komplecie kosz i pas kablowy oraz skrzynki posrednie géra/dét

Wykonanie Wtasne

szt

MS_1.8

Sztankiet gtosnikowy

Sztankiet gtosniowy. Kratownica TRI. Dtugos$¢ dostosowana do okna portalowego ok. 8.5m
wraz z rozprowadzong instalacjg elektryczng zawierajaca:

- do 2 obwodéw 230V/16A

- do 10 obwodéw audio

- do 2 obwoddw Cat

naped elektryczny

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

zaktadany udZwig uzyteczny: 600kg

w komplecie kosz i pas kablowy oraz skrzynki posrednie géra/dét

Wykonanie Wtasne

szt

MS_1.9

Relingi do projektoréw

Reling do projektoréw zamontowany na balkonie widowni. Wykonany na bazie rur
stalowych o $rednicy 50mm, #3,9 mm. Dtugos¢ 2 m. Malowany proszkowo. W komplecie
uchwyty mocujace do Sciany. Montaz pod balkonem. llos¢: 1 kpl.

Wykonanie Wtasne

szt




MECHANIKA SCENICZNA

L.p. RODZAJ URZADZENIA SPECYFIKACJA PARAMETROW Marka/Typ ILOSC | Im
MS_1.10 Most portalowy Most portalowy ruchomy z specjalna winda do umieszczenie projektora multimedialnego Wykonanie Wtasne 1 szt
przystosowany do zamontowania aparatéw oswietlenia typu ruchoma gtowa
WASH/profil.Bez kosztéw windy do multimediéw bedaca w zakresie multimediéw.- do 14
obwoddéw 230V/16A- do 2 obwoddéw sterownia DMX- do 5 obwodéw Cat- 1 obwdd
SDInaped elektrycznypredkosé nieregulowana 0,1 m/szaktadany udzwig uzyteczny: 700kgw
komplecie kosz i pas kablowy oraz skrzynki posrednie géra/dot
MS_1.11 Wieza portalowa Konstrukcja wiezy portalowej na scenie wykonana na bazie ksztattownikéw stalowych. Kolor | Wykonanie Wtasne 2 szt
czarny mat RAL9005. Montaz do podtogi sceny oraz do $ciany portalowej i bocznej. Od
strony widowni zastonieta twarda ptytg obtozong tkaning w kolorze czarnym. Wieze
zapewniajg mozliwoscig montazu reflektoréw scenicznych z boku wiezy. Bez chodni
wewnatrz wiezy oraz drabin dostepowych
MS_1.12 Reling pod balkonem Reling oswietleniowy pod balkonem widowni. Wykonany na bazie rury stalowej o $rednicy Wykonanie Wtasne 1 szt
widowni 50mm, dtugos¢ 4,5 m. Malowana proszkowo. W komplecie uchwyty mocujace do Sciany.
Montaz na balkonie widowni nad sceng
MS_1.13 Wieza oswietleniowa Wieza oswietleniowa widowni Wykonanie Wtasne 4 szt
widowni
MS_1.14 Reling oswietleniowo — Reling oswietleniowo — dekoracyjny nad zasceniem. Wykonany na bazie rur stalowych o Wykonanie Wtasne 1 szt

dekoracyjny

Srednicy 50mm. Malowana proszkowo. W komplecie uchwyty mocujace do $ciany. Montaz
pod sufitem zascenia.

1. Udzwig uzytkowy: do 50 kg/mb, (dopuszczalne obcigzenie)

2. Wymiary: ~6,8 x 2,3 m




MECHANIKA SCENICZNA

L.p.

RODZAJ URZADZENIA

SPECYFIKACJA PARAMETROW

Marka/Typ

1ILoS¢

M

MS_1.15

Sztankiet boczny
dekoracyjny

Sztankiet o udzwigu uzytkowym 150kG. Dtugosé rury sztankietu: 5,5m
naped elektryczny

predkos¢ regulowana 0-0,5 m/s

zaktadany udZwig uzyteczny: 150kg

Wykonanie Wtasne

szt

MS_1.16

Most boczny oswietleniowy

Most oswietleniowy wraz z rozprowadzong instalacja elektryczng zawierajgca:

- do 5 obwodéw 230V/16A

- 1 obwdd sterownia DMX

- 1 obwdd Cat

naped elektryczny. Dtugos¢ kratownicy TRI: 4m

predkos¢ nieregulowana 0,1 m/s

zaktadany udZwig uzyteczny: 300kg

w komplecie kosz i pas kablowy oraz skrzynki posrednie géra/dét

Wykonanie Wtasne

szt

MS_1.17

Instalacja

Instalacja zasilania i sterowania

Wykonanie Wtasne

29

szt

MS_1.18

Montaz

Montaz do gotowych podkonstrukcji

Wykonanie Wtasne

31

szt




MECHANIKA SCENICZNA

L.p. RODZAJ URZADZENIA SPECYFIKACJA PARAMETROW Marka/Typ ILos¢ M
MS_1.19 System zasilania i Zasilanie i sterowanie urzadzeniami mechaniki gérnej. System sterowania urzadzeniami Wykonanie Wtasne 1 szt
sterowania urzadzeniami mechaniki sceny zapewniajacy nastepujace funkcje:
mechaniki gérne;j. - Mozliwos¢ wyboru napedu lub grupy napeddéw (mosty lub sztankiety) maksymalnie do 3
sztuk;
- Mozliwo$¢ wyboru kierunku ruchu dla wybranego napedu lub grupy;
- Pulpit mobilny, z 2 przyciskami sterujgcymi géra/dét,
przyciskiem bezpieczeristwa STOP, stacyjka, ekranem
dotykowym, z kablem o dtugosci do 10m. Gniazdo do pulpitu
zamontowane w obrebie sceny, Kolor obudowy czarny. Zgodnos¢ z SIL3
- Dwa dodatkowe przyciski awaryjne STOP w obrebie sceny;
- Oddzielny panel sterujacy dla zapadni zascenia zlokalizowany w poblizu tego urzadzenia.
Dodatkowy przycisk STOP;
- Falownik dla kazdego napedu
- Rozfacznik gtéwny w szafie zasilajaco - sterujgcej RNS;
- Obstuga wytacznikéw kraricowych wciggarek
- Wytaczniki serwisowe dla kazdego urzadzenia
MS_2 Mechanika dolna
MS_2.1 Zapadnia zascenia Z2 Zapadnia zascenia Z2 z napedem elektrycznym Wykonanie Wtasne 1 szt
MS_2.1 Schody do zapadni Z2 Automatyczne schody o zapadni Z2 bez wtasnego napedu Wykonanie Wtasne 1 szt
MS_2.1 Instalacja Instalacja zasilania i sterowanie i zapadnii norzycowej tranportowej Z2 Wykonanie Wtasne 1 szt
MS_2.1 Montaz Montaz zapadni Z2 wraz z uruchomieniem Wykonanie Wtasne 1 szt
MS_2.1 System zasilania i Doposazenie systemu sterowania mechaniki gérnej o urzgdzenia mechaniki dolne. Jeden Wykonanie Wtasne 1 szt
sterowania zapadnia wspolny system sterowniczy z pulpitem mobilnym
MS_2.1 Malowanie podtogi Dostawa. Utozenie i malowanie podtogi scenicznej, bez kosztéw demontazu istniejacej. Wykonanie Wtasne 170 szt
scenicznej Zaktadana powierzchnia podtogi 170m2 do weryfikacji
MS_3 Okotarowanie
MS_3.1 Materiat kurtyny gtéwnej Materiat kurtyny gtéwnej podnoszej do géry Wykonanie Wtasne 1 szt
MS_3.2 Horyzont czarny Mechanizm kurtyny horyzontowej (na zaktadke) z napedem elektrycznym. Wymiary Wykonanie Wtasne 2 szt
dostosowane do budynku.
MS_3.3 Materiat kurtyny Materiat kurtyny horyzontowej Wymiary dostosowane do budynku. Wykonanie Wtasne 2 szt

horyzontowe;j




MECHANIKA SCENICZNA

L.p. RODZAJ URZADZENIA SPECYFIKACJA PARAMETROW Marka/Typ ILOSC | Im
MS_3.4 Mechanizm kurtyny bocznej | Wymiary dostosowane do budynku. Wykonanie Wtasne 2 szt
MS_3.5 Materiat kurtyny bocznej Materiat kulisy bocznej. llosci orientacyjne Wykonanie Wtasne 2 szt
MS_3.6 Paludament Paludamenty. llosci orientacyjne. Dostosowa¢ do wymogdw technologii sceniczne;. Wykonanie Wtasne 4 szt
MS_3.7 Montaz okotarowania Montaz okotarowania do gotowych mechanizmoéw Wykonanie Wtasne 1 szt
MS_3.8 Montaz okotarowania Montaz okotarowania do gotowych mechanizmoéw Wykonanie Wtasne 1 szt




10.4. System multimedialny

Wstep
Opracowania dokonano na podstawie wytycznych uzytkownika wraz z wizjg lokalng. Urzadzenia z
przeznaczeniem do mobilnych zastosowan.

Waznym elementem jest waga urzadzen , ktére w sposdb czesty bedg zmieniaty swoje miejsce pracy.

Do elementéw mobilnych nalezg urzadzenia projekcyjne wraz z akcesoriami jak ramg czy
obiektywami.

System edycji i prezentacji obrazu zostat dobrany w sposdb uzupetniajgcy obecny stan Uzytkownika.

System dystrybucji sygnatu jest oparty o statg instalacje przewodoéw dla transmisji sygnatéw
niezaleznych po kablach optycznych, SDI jak i kategorii CAT UTP 6A.

System projekcji

System projekcji bedzie sie sktadat z dwdch projektorow multimedialnych ze Zzrédtem laserowym.
Projektor postuzy do wizualizacji materiatéw wideo w czasie spektaklu. Urzgdzenie mobilne bez
statego miejsca instalacji. W sktad urzadzenia wchodzi zestaw optyk pozwalajgcy na wyswietlenie
obrazu z réznych miejsc jak i skrzynia transportowa typu flycase.

Dla projektorow ze zrodtem laserowym wykonane bedg ramy pozwalajgce na mocowanie urzadzen
do krat oraz stakowanie dla zwielokrotnienia sity Swiatta projekcyjnego.

Projektory dostarczone w skrzyni transportowej wraz z rama rentalowa. Rama pozwala na
mocowanie projektora w trybie portretowym.
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Przyktadowe zdjecie ramy rentalowe;j

Wraz z projektorami zostang dostarczone obiektywy o rdznej ogniskowej pozwalajgce na petny
system projekcji.

Przewidziano jedno podstawowe state miejsce swiecenia, dla tego miejsca przeznaczono projektor o
innej charakterystyce z obnizonym wspotczynnikiem hatasu. TAKIEJ JAK:

Projektor multimedialny dla wymiennych optyk wykonany w technologii 3DLP, ze Zzrodtem
laserowym, posiadajacy natezenie Swiatta nie mniej niz 16 000 lumendw mierzonych normg ANSI.
Projektor o rozdzielczosci 3840x2400 ze wspodtczynnikiem kontrastu 25 000:1. Wyposazony w ztgcza
HDMI x 2 zgodnos$¢ z HDCP 2,3. Wejscia Display Port, wejscia synchronizacji BNC, RJ-45 x 1 do
potaczenia sieciowego, zgodny z PJLink TM (klasa 2), zgodny z 10Base-T/100Base-TX, zgodny z Art-
Net. Ztgcze USB (typ A) x 1 do opcjonalnego modutu bezprzewodowego/pamieci USB serii AJ-WM50.
Gtosnosc¢ przy pracy normalnej nie wieksza niz 46dB. Wymagana wysokosc¢ projektora nie wiesza niz
220mm. Waga maksymalna do 35kg. Dostarczony z oprogramowaniem do monitorowania i
sterowania wieloma urzadzeniami, konfiguracji sieci projektoréw, zmian geometrycznych obrazu.
Wyposazony demontowang karte przytgczy wymiennych posiadajgca ztgcza 1 wejscie 12G/3G-SDI, 3
wejscia 3G-SDI. Kompatybilny ze wszystkimi proponowanymi obiektywami dla obydwu typéw
projektoréw PMO01-04

System edycji i sterowania
W projekcje przewidziano komplet urzadzen do edycji i sterowania takich jak mediaserwer, miksery
wideo, programy do edycji obrazu.

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdlnym
urzgdzeniom wchodzgacym w zakres niniejszego opracowania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych
parametréw technicznych i iloSciowych jest w Swietle przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby
uzyskac zaktadanych efekt techniczny, funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w opisie znajdujg sie
jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy przyjaé, ze zostaty one
wpisane ze wzgledu na specyfike niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania
rownowazne, o parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji
zgodnie z ustawg Prawa Zamodwien Publiczny. Wykonawca jest zobowigzany wykazaé, iz oferowane
urzadzenia spetniajg minimalne wymagania pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i ilosciowym.
Do urzadzen koniecznie jest dotgczenie oryginatu dokumentow wystawione] przez producenta
proponowanego sprzetu, zawierajgcej informacje techniczne informacje techniczne potwierdzajgce
spetnienie postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do
eksploatacji: karty katalogowe, deklaracje, certyfikaty. Dokumenty: projekty, schematy instalacji oraz
rozmieszenie urzgdzen nalezy ztozy¢ do akceptacji Inwestora
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nazwa

specyfikacja

ilos¢

Odtwarzacz
mediaserwera -
Rozszerzenie dla
posiadanego juz
urzadzenia przez
uzytkownika

Media serwer wideo do przechowywania oraz odtwarzana materiatow
wideo powinien posiada nastepujgce parametry oraz funkcje:

- mozliwa obstuga nieograniczonej ilosci warstw wideo oraz
graficznych w tym samym czasie

- mozliwos¢ odtwarzania materiatow min. 8k na kazdej warstwie
niezalenie

- mozliwos¢ odtwarzania plikéw wideo, sekwencji zdje¢, zdjec oraz
plikéw audio

- obstuga formatow Quick Time, mpeg 1,2, wmv oraz DDS.

- wbudowane min 4 niezalezne wyjscia wideo

- powierzchnia dyskowa min 7.5 TB SSD RAID-0

- oddzielny dysk na system operacyjny

- obstuga rozdzielczosci 4k (4096x2160) na kazdym wyjsciu niezaleznie
-obstuga nieograniczonej ilosci efektow wideo dla kazdej warstwy i
wyijscia

- urzadzenie musi pracowac w $srodowisku 3D

- urzadzenie musi odstugiwac pliki 3D na kazdej warstwie niezaleznie
w formatach .3ds, .fbx, .obj, .x

- urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany edytor ,warp” do edycji w
czasie rzeczywistym znieksztatcen obrazu na ekranach o
powierzchniach nieregularnych obstugujgcy import obiektow 3d

- skalowanie, pozycjonowanie materiatow wideo w pozycjach X, Y, Z
dla kazdej warstwy niezlezenie

- mozliwos¢ wysytania podglagdu miniatur filméw oraz zdje¢ do
konsolety oswietleniowej

- nalezy dostarczy¢ stacje roboczg producenta przetestowang oraz
gwarantujgca prace 24h

- komputer powinien posiada¢ wbudowany ekran do obstugi
podstawowych funkcji programu oraz mozliwos$¢ ustawienia sygnatéw
testowych

- urzadzenie musi posiadaé¢ mozliwosc¢ sterowania timeline z
wbudowanego ekranu oraz przyciskdéw umieszczonych na przednim
panelu

- programowanie wideo na 32 wbudowanych niezaleznie dziatajgcych
timeline

- wbudowany system efektéw FireFly Particle

- urzadzenie musi by¢ kompatybilne z posiadanymi przez
zamawiajgcego urzadzeniami Pandors Box Quad player.

- Urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w sieci witasnej NET” oraz
mie¢ mozliwos¢ pracy jako klient z posiadanym przez producenta
urzgdzenie Box Manager
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nazwa

specyfikacja

ilos¢

Mediaserwer -
Rozszerzenie dla
posiadanego juz
urzadzenia przez
uzytkownika

Komputerowy Videoplayer sterowany sygnatem DMX oraz Art.-Net ktéry
powinien posiadaé funkcje: - Praca z nieograniczona warstw wideo

- Mozliwosé pracy na nieskonczonej ilosci warstw graficznych.

- Mozliwosé obstugi obiektéw 3D na kazdej warstwie

- Wbudowana opcja warp — zaginania obrazu na ksztattach

- Mozliwosé wyswietlania stron internetowych na warstwach

- Mozliwosé natychmiastowego odtwarzania dowolnego filmu wraz ze $ciezkg
dzwiekowa lub zdjecia (AVI, MPEG, PNG, JPEG, BMP) na kazdej warstwie.

- Mozliwo$¢ odtwarzania materiatéw min 4k

- Ptynny dimer dla kazdej warstwy

- Mozliwos$é natozenia co najmniej dwéch efektéw wideo na kazdg warstwe
niezaleznie

- Funkcje Play, Pause, Stop dla kazdej warstwy oraz ptynne sterowanie
predkoscia odtwarzania

- Obrét i ciagta rotacja dla kazdej warstwy

- Skalowanie niezalezne dla szerokosci i wysokosci kazdej warstwy w systemie
16 bit

- Pozycjonowanie na ekranie kazdej warstwy

- maksymalna waga urzadzenia 4kg.

- zaprojektowane do pracy 24/7.

- mozliwos¢ synchronizacji z posiadanym urzadzeniem mediaserwer pod
wzgledem mapy DMX oraz uzywanych efektéw wideo.

Software Licence 4 Out

Program do
zarzadzania
mediasewerem-
Rozszerzenie dla
posiadanego juz
urzadzenia przez
uzytkownika

Program do zarzadzania mediasewerem. obejmuje NDI ®, SDVoE (Software
Defined Video over Ethernet), Dante (Digital Audio Network Through
Ethernet) i Notch. Cechy : Kontrola wielouzytkownikowa, Odtwarzanie
nieskompresowanego wideo

Natywny dZwiek Dante, Edycja nieliniowa osi czasu, Protokét DMX512 / Art-
Net / MA-NET / SACN / CITP, Mapowanie pikseli DMX matrycy, Obstuguje 9
réznych jezykdw, Dane wejsciowe SDVoE , MIDI / Kontrola pokazu MIDI
(MSC), Wejscie/wyjscie kodu czasowego LTC SMPTE, Programowanie osi
czasu, 10-bitowa gtebia koloréw, Wielokrotny podglad, Integracja z
wycieciem, Wejscia i wyjscia NDI ®, Prewizualizacja, Eksport i nagrywanie,
Kamien wegielny w czasie rzeczywistym,

taczenie krawedzi i znieksztatcanie obrazu, Opcje stereoskopowe.

Media menadzer wideo do przechowywania oraz odtwarzana materiatow
wideo powinien posiada nastepujgce parametry oraz funkcje:

- mozliwos¢ zarzgdzania dowolna iloscig media serweréw-

- automatyczne rozsyfanie plikdw do wszystkich urzgdzen w sieci po dodaniu
do projektu

- synchronizacja wszystkich odwazanych plikéw co do 1 klatki

- mozliwos¢ podgladu dowolnego wyjscia z wszystkich podfaczonych
serweréw

- mozliwos¢ pracy jako backup z posiadanym urzadzaniem Pandoras Box
Media manager
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nazwa o o
specyfikacja ilos¢

- mozliwos¢ pracy w trybie wielu uzytkownikow

- mozliwos¢ odtworzenia posiadanych spektakli bez konwersji oraz utraty
zapisanych funkc;ji

- w zestawie nalezy dostarczyc :

stacja robocza zapewniajgca odpowiednia wydajnosé do dostarczanego
media serwera

monitor o rozdzielczosci min 3840x2160

mysz i klawiature

Pozwoli to na petne zarzadzanie obrazem w trakcie spektaklu jak i przygotowanie materiatu wideo do
transmisji online.

Pozwoli to na petne zarzadzanie obrazem w trakcie spektaklu jak i przygotowanie materiatu wideo do
transmisji online.

W pomieszczeniu 3.07 przewidziano przytgcza wraz z wyposazeniem do obioru i nadawania sygnatu
wideo potrzebnego dla zastosowan lektorskich wspierajgcych widzéw niedostyszgcych.

W sali kameralnej przewidziano dwa montowalne ekrany projekcyjne do wyswietlania napiséw lub
osoby postugujacej sie jezykiem migowym.

Dystrybucja Sygnatu
Nalezy przeprowadzic¢ trzy niezalezne systemy dystrybucji sygnatow.

Cechy funkcjonalne i jakosciowe podstawowego systemu transmisji danych wideo.

Opracowany system ma zapewni¢ prace w dowolnym podstawowym standardzie przesytu sygnatéw
wideo.

Dla opracowania przyjeto standardy przesytu:
Cyfrowy optyczny

Cyfrowy 10GBASE-T/ IP

SMPTE 292M / SMPTE 424M  SDI do 1080p

Dla systemdw przesytania OverlP, mozliwe strumieniowanie : Unicast oraz Multicast. Mozliwy system
potaczen w trybie potgczen wielozrédtowych
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OverlP
System wsparcia podstawowego sygnatu. Wyposazony w przetgczalne urzadzenie
nadawczo/odbiorcze.

Urzadzenie pozwala na transmisje bezposrednig zaréwno przez potgczenie Swiattowodowe jak i
wieloparowe za pomoca przewodu Ethernet o nie mniejszym standardzie niz CAT6A.

Urzadzenia dostarczone ze sterownikiem rutowania sygnatu jak i wktadkami SFP zgodnymi z
dostarczanymi urzgdzeniami nadawczo-odbiorczymi.

Urzadzeniem centralnym staje sie przetgcznik umozliwiajacy ptynng przepustowosc dla
mediakonwerteréw IP/HDMI spetniajgcych specyfikacje. Przetacznik zarzgdzalny z mozliwoscig
taczenia w stos z 24 portami SFP+ i 24 portami 10GbE Copper — IT Core i AV-over-IP. 24 porty
miedziane 100M / 1G / 10G 24 PORTY SFP+ 1G / 10G. 1 kieszeh modutowa z jednym (1) zasilaczem
modutowym 250 w w zestawie APS250W 960 Przetgczanie GPS Wentylator staty przedni na tylny
35,8dB

System dystrybucji sygnatéw SDI

System oparty na instalacji przewoddw SDI od kaset przytgczy do pasywnego patchpanelu. Przewody

przechodzg przytgcze fizyczne patchpanel by nie obcigzad ztgcz w matrycy SDI.

Instalacje statg za wyjatkiem potgczen ruchomych gietych nalezy przeprowadzi¢ przewodem
koncentrycznym dla przeniesienie sygnatéw SDI nie mniejszych niz rozdzielczos¢ 4K.

Przeniesienie sygnatu 4K jest uzaleznione odlegtosciami pomiedzy punktem nadawczym a punktem
odbiorczym.

Urzadzenie kontrolne do przetgczania sygnatéw bedzie stanowi¢ zaawansowany router wideo 12G-
SDI 20x20 o zerowej latencji, obstuguje na routerze dowolng kombinacje SD, HD i Ultra HD.
Urzadzenie miesci sie w jednym racku, posiada 20 wejs¢ 12G-SDI, 20 wyjs¢ 12G-SDI oraz ztgcza
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referencyjne. Wyswietlacz LCD na przednim panelu umozliwia podglad wideo przed routingiem,
wyswietla etykiety routingowe oraz standardy wideo. Routing mozna wykona¢ dzieki przyciskom
bezposredniego wyboru oraz duzemu pokrettu sterowania z elektronicznym sprzegtem. Posiada takze
przetaktowanie SDI, zewnetrzne sterowanie poprzez Ethernet i obstuguje wszystkie standardy wideo
SDI az do 2160p60. tacza

Wejscia wideo SDI 20. Wyjscia wideo SDI 20. Predkos¢ SDI : DVB-ASI, 270Mb, 1,5G, 3G, 6G, 12G.
Przetaktowanie SDI Na wszystkich wyjsciach. Wejscia referencyjne : Tri-Sync lub Black Burst. Ethernet
Obstuguje 10/100/1000 BASE-T.

Jako kontroler przetgcznika sygnatow wykorzystano kontroler z mozliwoscig przewijania zrédta,
lokalizacje docelowe routera za pomoca tatwego w uzyciu pokretta sterujgcego lub bezposredniego
przycisku wprowadzania. Wszystkie kierunki routowania sg widoczne na LCD. Zasilany przez DC lub
potgczenie Ethernet. tacza Ethernet RJ45 Ethernet IN i OUT. Zasilanie przez Ethernet obstugiwane na
Ethernet IN. Brak zasilania przez Ethernet na Ethernet OUT. RS-422 IN i OUT (dla zastosowania w
przysztosci). Interfejs komputera: USB typu C dla konfiguracji i aktualizacji oprogramowania.
Sterowanie sprzetowe 21 konfigurowalnych przyciskéw z pokrettem dla wyboru zZrédta i lokalizacji
docelowych. Ekran informacyjny LCD.

System przesytu uzalezniony jest od warunkow instalacji. Nalezy stosowac przewody SDI o $rednicy
pozwalajgce na swobodng instalacje szczegdlnie w elementach ruchomych z zachowaniem
mozliwych maksymalnych rozdzielczosci przesytowych. Zaktada sie mozliwosé spadku jakosci sygnatu
do minimalnego 1080p w skrajnie dtugich obwodach.

System dystrybucji przewodami $wiattowodowymi.
Dla osiggniecia minimalnej latencji , zastosowano potgczenia swiattowodowe. Zezwala sie na
wykorzystanie potgczen typu multi jak i single mode z uwagi na odlegtosci nie przekraczajgce 300m.

Jako potaczenie z mediakonwerterem nalezy uzy¢ wtasciwego potaczenia LC zgodnie z dostarczonym
konwerterem sygnatu wideo.

System podgladu sceny.

W projekcie zastosowano podglad sceniczny przy zastosowaniu kamer typu PTZ. System
przekazywania danych oparto na protokole NDI z petng kontrolg wyboru i kierowania sygnatem na
poszczegblne monitory.

Kamery wykorzystujg transmisje danych po przewodach IP. Podglad kamerowy wykorzystywany jest
wyltacznie z przeznaczeniem do podgladu akcji w pomieszczeniu realizatoréw przy uzyciu jednego
monitora.
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Kamera pozwala na skonfigurowanie niezaleznych strumieni np. do wyswietlania podgladu live przy
uzyciu sieci niskiej jakosci. Mozliwosc¢ zasilania kamery poprzez ePoE (Pover over Ethernet) IEEE
802.3af . Kompatybilnos¢ ONVIF pozwala na podtgczenie kamery do rejestratora innego producenta
jezeli jest takie wymaganie , ktéry takze wspiera tg mozliwosé. Czutosé: 0.001 lux @F1.2

Wytyczne instalacyjne
Wytyczne prowadzenia instalacji

Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

wszystkie przepusty kablowe przechodzace przez przegrody ogniowe nalezy zabezpieczy¢
zabezpieczeniem p.poz w odpowiedniej klasie ochronnosci (EI60/EI120),

podczas realizacji potgczen sygnatowych nalezy zostawic zapasy przewodu nie mniejsze niz
2m,

trasy kablowe nalezy wykonac z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych,

koryta stalowe nalezy uziemic,

elementy ciete szlifierkg powinny by¢ zabezpieczone farbg cynkows,

trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody,

obcigzenie oraz odlegtosci dla tras nie moze przekraczac obcigzenia maksymalnego, podanego przez
producenta,

obwody Zasilania nie sg objete niniejszym opracowaniem. Prowadzenie przewoddw sygnatowych
nalezy prowadzi¢ w niezaleznych korytach przeznaczonych dla prowadzenia sygnatéw

w przypadku rdwnolegtego prowadzenia tras z obwodami oswietleniowymi i sygnatowymi
nalezy zachowac¢ odlegtos¢ pomiedzy trasami min 1 m, w przypadku mniejszych odlegtosci
wynikajgcych z warunkow faktycznych odlegtos¢ tg mozna ograniczyé do min. 50cm,
krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe z trasg zawierajgcg obwody
sygnatowe nalezy wykonac pod kgtem prostym,

nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow z przecieciami, odgatezieniem oraz z uszkodzong
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izolacja,

Standardem dla kategorii 6A jest ANSI/TIA-568-C.1, zdefiniowany przez TIA dla poprawionych
standardéw funkcjonowania systemow kabli skretkowych. Zostat on zdefiniowany w lutym 2009.
Kategorie 6A okreslono dla czestotliwosci do 500 MHz — dwa razy wiecej niz kat. 6.

Kategoria 6A funkcjonuje przy poprawionych specyfikacjach, w szczegdlnosci w obszarze przestuchu
obcego, w poréwnaniu do kat. 6 UTP (skretka nieekranowana), ktora wykazywata sie wysokim
szumem obcym przy wysokich czestotliwosciach.

Przy zastosowaniu do 10/100/1000BASE-T, maksymalna dozwolona dtugos$¢ kabla kat. 6 to 100
metréw. Sktada sie ona z 90 metréw okablowania jednozytowego , horyzontalnego” pomiedzy
panelem patcha, a gniazdem Sciennym, plus 5 metréw wielozytowego kabla krosowego pomiedzy
kazdym gniazdem i podtgczonym urzadzeniem.

Aby spetnia¢ wymogi specyfikacji, kable kategorii 6A muszg zosta¢ odpowiednio zainstalowane i
zakonczone. Kabel nie moze by¢ skrecony badz zagiety zbyt ciasno (promien giecia powinien wynosic¢
co najmniej czterokrotnos¢ zewnetrznej Srednicy kabla[8]). Par przewododw nie nalezy odkrecaé, a
zewnetrznego ptaszcza nie mozna zdejmowac na wiecej niz 0,5 cala (12,7 mm).

Wymagane moze by¢ ekranowanie kabla w celu poprawienia jego wydajnosci w srodowiskach o
wysokiej interferencji elektromagnetycznej (EMI). Ekranowanie takie redukuje szkodliwy wptyw EMI
na dane kabla.

Przewody 12SDI powinny byc¢ tgczone w kasecie przytaczy za pomocg wtykéw i gniazd BNC. Zaktada
sie przesytanie sygnatu 4k na odlegtos¢ do 70m punkt/punkt. System przesytu uzalezniony jest od
warunkéw instalacji. Nalezy stosowac przewody SDI o $rednicy pozwalajgce na swobodng instalacje
szczegoblnie w elementach ruchomych z zachowaniem mozliwych maksymalnych rozdzielczosci
przesytowych. Zaktada sie mozliwosc¢ spadku jakosci sygnatu do minimalnego 1080p w skrajnie
dtugich obwodach.

Ogdlne wymagania dotyczace prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego zgodnie z zapisami ustawy Prawa
Budowlanego.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
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PN-IEC60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje;

BN-88/8984-19, Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania;

BN-84/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogdlne wymagania;

BN-73/9371-03, Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej. Uziemienia w obiektach

radiowych i telewizyjnych nadawczych, odbiorczych, nadawczo-odbiorczych i studyjnych;

Lista Kablowa systemu multimodalnego

Ip nr NR typ sygn Skad typ przewodu dokad typ
linni Kasety ztacza at ztacza

1 S01 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN | BNC
RO1 Realizatora SRS

2 | S02 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN | BNC
RO1 Realizatora SRS

3 | S03 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN | BNC
RO1 Realizatora SRS

4 | S04 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN | BNC
RO1 Realizatora SRS

5 | S05 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN | BNC
RO1 Realizatora SRS

6 | S06 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN | BNC
RO1 Realizatora SRS

7 | 001 KPM- 2LC OPT | Pomieszczenie Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
RO1 Realizatora wielomodowe, OM3 SRS

8 | 002 KPM- 2LC OPT | Pomieszczenie Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
RO1 Realizatora wielomodowe, OM3 SRS

9 | 003 KPM- 2LC OPT | Pomieszczenie Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
RO1 Realizatora wielomodowe, OM3 SRS

1 004 KPM- 2LC OPT | Pomieszczenie Wiékno RACK URZADZEN | 2LC

0 RO1 Realizatora wielomodowe, OM3 SRS

1 EO1 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45

1 RO1 Realizatora SRS

1 E02 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45

2 RO1 Realizatora SRS

1 EO03 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45

3 RO1 Realizatora SRS

1 E04 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45

4 RO1 Realizatora SRS

1 S07 KPM-01 | BNC SDI Balkon. Reling SDI RACK URZADZEN | BNC

0 projekcyjny SRS

1 S08 KPM-01 | BNC SDI Balkon. Reling SDI RACK URZADZEN | BNC

1 projekcyjny SRS

1 S09 KPM-01 | BNC SDI Balkon. Reling SDI RACK URZADZEN | BNC

2 projekcyjny SRS
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Ip nr NR typ sygn Skad typ przewodu dokad typ
linni Kasety ztacza at ztacza

1 S10 KPM-01 | BNC SDI Balkon. Reling SDI RACK URZADZEN | BNC
3 projekcyjny SRS

1 005 KPM-01 | 2LC OPT | Balkon. Reling Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
4 projekcyjny wielomodowe, OM3 SRS

1 006 KPM-01 | 2LC OPT | Balkon. Reling Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
4 projekcyjny wielomodowe, OM3 SRS

1 007 KPM-01 | 2LC OPT | Balkon. Reling Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
4 projekcyjny wielomodowe, OM3 SRS

1 EO5 KPM-01 | RJ45 ETH | Balkon. Reling CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
5 projekcyjny SRS

1 EO6 KPM-01 | RJ45 ETH | Balkon. Reling CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
6 projekcyjny SRS

1 EO7 KPM-01 | RJ45 ETH | Balkon. Reling CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
6 projekcyjny SRS

1 S11 KPM-02 | BNC SDI Most Portalowy SDI RACK URZADZEN | BNC
7 SRS

1 S12 KPM-02 | BNC SDI Most Portalowy SDI RACK URZADZEN | BNC
8 SRS

1 008 KPM-02 | 2LC OPT | Most Portalowy Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
9 wielomodowe, OM3 SRS

1 009 KPM-02 | 2LC OPT | Most Portalowy Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
9 wielomodowe, OM3 SRS

2 | EO8 KPM-02 | RJ45 ETH | Most Portalowy CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
0 SRS

2 | E09 KPM-02 | RJ45 ETH | Most Portalowy CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
1 SRS

2 | S13 KPM-03 | BNC SDI Scena SDI RACK URZADZEN | BNC
2 SRS

2 | S14 KPM-03 | BNC SDI Scena SDI RACK URZADZEN | BNC
3 SRS

2 | S15 KPM-03 | BNC SDI Scena SDI RACK URZADZEN | BNC
4 SRS

2 | 010 KPM-03 | 2LC OPT | Scena Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
5 wielomodowe, OM3 SRS

2 | O11 KPM-03 | 2LC OPT | Scena Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
5 wielomodowe, OM3 SRS

2 | E10 KPM-03 | RJ45 ETH | Scena CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
6 SRS

2 | EN KPM-03 | RJ45 ETH | Scena CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
7 SRS

2 | S16 KPM-04 | BNC SDI Scena SDI RACK URZADZEN | BNC
8 SRS

2 | S17 KPM-04 | BNC SDI Scena SDI RACK URZADZEN | BNC
9 SRS

3 | S18 KPM-04 | BNC SDI Scena SDI RACK URZADZEN | BNC
0 SRS

3 | 012 KPM-04 | 2LC OPT | Scena Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
1 wielomodowe, OM3 SRS

3 | O13 KPM-04 | 2LC OPT | Scena Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
1 wielomodowe, OM3 SRS

3 | E12 KPM-04 | RJ45 ETH | Scena CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
2 SRS

3 | E13 KPM-04 | RJ45 ETH | Scena CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
3 SRS

3 | S19 KPM-05 | BNC SDI Scena, horyzont SDI RACK URZADZEN | BNC
4 SRS

3 | S20 KPM-05 | BNC SDI Scena, horyzont SDI RACK URZADZEN | BNC
5 SRS
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Ip nr NR typ sygn Skad typ przewodu dokad typ
linni Kasety ztacza at ztacza

3 | S21 KPM-05 | BNC SDI Scena, horyzont SDI RACK URZADZEN | BNC
6 SRS

3 | 014 KPM-05 | 2LC OPT | Scena, horyzont Widkno RACK URZADZEN | 2LC
7 wielomodowe, OM3 SRS

3 | 015 KPM-05 | 2LC OPT | Scena, horyzont Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 wielomodowe, OM3 SRS

3 | E14 KPM-05 | RJ45 ETH | Scena, horyzont CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
8 SRS

3 | E15 KPM-05 | RJ45 ETH | Scena, horyzont CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
9 SRS

4 | S22 KPM-06 | BNC SDI Strefa VI - 2.16 Foyer SDI RACK URZADZEN | BNC
0 SRS

4 | S23 KPM-06 | BNC SDI Strefa VI - 2.16 Foyer SDI RACK URZADZEN | BNC
1 SRS

3 | O16 KPM-06 | 2LC OPT | Strefa VI -2.16 Foyer Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 wielomodowe, OM3 SRS

4 | E16 KPM-06 | RJ45 ETH | Strefa VI - 2.16 Foyer CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
2 SRS

4 | E17 KPM-06 | RJ45 ETH | Strefa VI - 2.16 Foyer CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
3 SRS

4 | S24 KPM-07 | BNC SDI Most Oswietlenia SDI RACK URZADZEN | BNC
4 SOW3 SRS

4 | S25 KPM-07 | BNC SDI Most Oswietlenia SDI RACK URZADZEN | BNC
5 SOW3 SRS

3 | 017 KPM-07 | 2LC OPT | Most Oswietlenia Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 SOW3 wielomodowe, OM3 SRS

4 | E18 KPM-07 | RJ45 ETH | Most Oswietlenia CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
6 SOW3 SRS

4 | E19 KPM-07 | RJ45 ETH | Most Oswietlenia CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
7 SOW3 SRS

4 | S26 KPM-08 | BNC SDI Widownia SDI RACK URZADZEN | BNC
8 SRS

4 | S27 KPM-08 | BNC SDI Widownia SDI RACK URZADZEN | BNC
9 SRS

3 | 018 KPM-08 | 2LC OPT | Widownia Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 wielomodowe, OM3 SRS

5 | E20 KPM-08 | RJ45 ETH | Widownia CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
0 SRS

5 | E21 KPM-08 | RJ45 ETH | Widownia CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
1 SRS

5 | S28 KPM-09 | BNC SDI Widownia SDI RACK URZADZEN | BNC
2 SRS

3 | 019 KPM-09 | 2LC OPT | Widownia Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 wielomodowe, OM3 SRS

5 | E22 KPM-09 | RJ45 ETH | Widownia CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
3 SRS

5 | S29 KPM-10 | BNC SDI Widownia SDI RACK URZADZEN | BNC
4 SRS

3 | 020 KPM-10 | 2LC OPT | Widownia Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 wielomodowe, OM3 SRS

5 | E23 KPM-10 | RJ45 ETH | Widownia CAT6A F/FTP RACK URZADZEN | RJ45
5 SRS

5 | S30 KPM- BNC SDI 0.17 Foyer SDI RACK URZADZEN | BNC
6 011 SRS

5 | S31 KPM- BNC SDI 0.17 Foyer SDI RACK URZADZEN | BNC
7 011 SRS

3 | 021 KPM- 2LC OPT | 0.17 Foyer Wiékno RACK URZADZEN | 2LC
7 011 wielomodowe, OM3 SRS
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Ip nr NR typ sygn Skad typ przewodu dokad typ
linni Kasety ztacza at ztacza

5 E24 KPM- RJ45 ETH | 0.17 Foyer CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
8 011 SRS

5 E25 KPM- RJ45 ETH | 0.17 Foyer CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
9 011 SRS

6 S32 KPM- BNC SDI 0.17 Foyer SDI RACK URZADZEN BNC
0 012 SRS

6 S33 KPM- BNC SDI 0.17 Foyer SDI RACK URZADZEN BNC
1 012 SRS

3 022 KPM- 2LC OPT | 0.17 Foyer Wiékno RACK URZADZEN 2LC
7 012 wielomodowe, OM3 SRS

6 E26 KPM- RJ45 ETH | 0.17 Foyer CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
2 012 SRS

6 E27 KPM- RJ45 ETH | 0.17 Foyer CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
3 012 SRS

6 S34 KPM- BNC SDI 0.09 Kieszen Boczna SDI RACK URZADZEN BNC
4 013 SRS

3 023 KPM- 2LC OPT | 0.09 Kieszen Boczna Wiékno RACK URZADZEN 2LC
7 013 wielomodowe, OM3 SRS

6 E28 KPM- RJ45 ETH | 0.09 Kieszen Boczna CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
5 013 SRS

6 E29 KPM- RJ45 ETH | 0.09 Kieszen Boczna CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
6 013 SRS

6 E30 KAM1 RJ45 ETH | kamera podgladu CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
6 SRS

6 E31 KAM2 RJ45 ETH | kamera podgladu CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
6 SRS

6 E32 KAM3 RJ45 ETH | kamera podgladu CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
7 SRS

6 S35 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN BNC
0 0307 lektoréw 3.07 SRS

6 S36 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN BNC
0 0307 lektoréw 3.07 SRS

6 S37 KPM- BNC SDI Pomieszczenie SDI RACK URZADZEN BNC
0 0307 lektoréw 3.07 SRS

6 E33 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
5 0307 lektoréw 3.07 SRS

6 E34 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
5 0307 lektoréw 3.07 SRS

6 E35 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
5 0307 lektoréw 3.07 SRS

6 E36 KPM- RJ45 ETH | Pomieszczenie CAT6A F/FTP RACK URZADZEN RJ45
5 0307 lektoréw 3.07 SRS

3 024 KPM- 2LC OPT | Pomieszczenie Wiékno RACK URZADZEN 2LC
7 0307 lektoréw 3.07 wielomodowe, OM3 SRS
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Zestawienie urzadzen spetniajacych wymagania projektu systemu multimediow

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegdlnym urzgdzeniom wchodzgcym w zakres niniejszego opracowania.
Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametréow technicznych i ilosciowych jest w Swietle przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskac zaktadanych
efekt techniczny, funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w opisie znajdujg sie jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy przyjaé,
7e zostaly one wpisane ze wzgledu na specyfike niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania rownowazne, o parametrach technicznych i
funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji zgodnie z ustawg Prawa Zamodwien Publiczny. Wykonawca jest zobowigzany wykaza¢, iz oferowane
urzadzenia spetniajg minimalne wymagania pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i iloSciowym. Do urzadzen koniecznie jest dotgczenie oryginatu
dokumentow wystawionej przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajgcej informacje techniczne informacje techniczne potwierdzajgce spetnienie
postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacji: karty katalogowe, deklaracje, certyfikaty. Dokumenty:
projekty, schematy instalacji oraz rozmieszenie urzadzen nalezy ztozy¢ do akceptacji Inwestora.

L.p. RODZAJ SPECYFIKACJA PARAMETROW ILOSC | IM
URZADZENIA
MM _1 System projekcyjny
MM _1.01 | Projektor Projektor multimedialny dla wymiennych optyk wykonany w technologii 3DLP, ze Zzrodtem 2 szt
multimedialny laserowym, posiadajgcy natezenie swiatta nie mniej niz 16 000 lumendw mierzonych normg ANSI.
PMO01,PM04 Projektor o rozdzielczosci 3840x2400 ze wspotczynnikiem kontrastu 25 000:1. Wyposazony w
ztgcza HDMI x 2 zgodnos$¢ z HDCP 2,3. Wejscia Display Port, wejscia synchronizacji BNC, RJ-45 x 1
do potaczenia sieciowego, zgodny z PJLink TM (klasa 2), zgodny z 10Base-T/100Base-TX, zgodny z
Art-Net. Ztgcze USB (typ A) x 1 do opcjonalnego modutu bezprzewodowego/pamieci USB serii AJ-
WMS50. Gtosnos¢ przy pracy normalnej nie wieksza niz 46dB. Wymagana wysokos¢ projektora nie
wiesza niz 220mm. Waga maksymalna do 35kg. Dostarczony z oprogramowaniem do
monitorowania i sterowania wieloma urzgdzeniami, konfiguracji sieci projektoréw, zmian
geometrycznych obrazu. Wyposazony demontowang karte przytgczy wymiennych posiadajaca
ztgcza 1 wejscie 12G/3G-SDI, 3 wejscia 3G-SDI. Kompatybilny ze wszystkimi proponowanymi
obiektywami dla obydwu typow projektorow PM01-04
MM _1.02 | Obiektyw zoom Obiektyw o ogniskowej statej nie wiekszej niz 0.447:1 dla proporcji 16:10, przesuniecie -5 % / 2 szt
+29% poziome, pionowe nie mniej niz +/-59
MM _1.03 | Obiektyw zoom Obiektyw o ogniskowej nie mniejszej niz 1.56—2.01:1, pozwalajgcy na wykonanie przesuniecia 2 szt
pionowego * 40 °%




L.p. RODZAJ SPECYFIKACJA PARAMETROW ILOSC | IM
URZADZENIA
MM _1.04 | Rama projektora do w/w projektoréw. Rama pozwalajgca na stakowanie oraz stawianie i zawieszanie projektorana | 2 szt
kratownicy w pozycji horyzontalnej i wetrykalnej
MM _1.05 | Skrzynia typu do w/w projektora 2 szt
Flycase
MM _1.06 | Projektor Projektor multimedialny dla wymiennej optyki ze Zrodtem Swiatta laserowego , posiadajacy 2 szt
multimedialny natezenie Swiatta barwnego i biatego nie mniejsze niz 7500 lumentdow zgodnie z normg ANSI.
PMO02,PMO03 Technologia DLP™ chip x 1, DLP, Wspodtczynnik proporcji matrycy 16:10. Natywny kontrast nie
mniejszy niz 15000:1. . Natezenie hatasu dla petnej pracy projekotra nie wieksze niz 35dB.
Wyposazony w funkcje: Pozioma i pionowa korekcja geometrii obrazu. Waga do 17kg. Wyposazony
w ztgcza: HDMIx2 zgodny z HDCP 2.3, tacze cyfrowe: RJ-45 x 1 do potgczenia sieciowego i DIGITAL
LINK (sterowanie wideo/siecig/portem szeregowym) (zgodne z HDBase), 100Base-TX (zgodne z
PJLink, Art-Net, HDCP 2.3, Deep Color, wejscie sygnatu
4K/60p. Projektor wyposazony w slot dla karty dodatkowej: Otwarte gniazdo na ptyty funkcyjne,
zgodne ze standardem SDM.
MM _1.07 | Obiektyw zoom Obiektyw o ogniskowe] nie mniejszej niz 1.30-1.89:1 pozwalajgcy na wykonanie przesuniecia 2 szt
pionowego dla WUXGA
MM _1.08 | Obiektyw zoom Obiektyw o ogniskowej nie mniejszej niz 2.27-3.62:1 pozwalajgcy na wykonanie przesuniecia 2 szt
pionowego dla WUXGA
MM _1.09 | Obiektyw zoom Obiektyw o ogniskowej nie mniejszej niz 3.58-5.45:1 pozwalajgcy na wykonanie przesuniecia 2 szt
pionowego (WUXGA, 16:10)
MM _1.10 | Rama projektora do w/w projektoréw. Rama pozwalajgca na stakowanie oraz stawianie i zawieszanie projektorana | 2 szt
kratownicy w pozycji horyzontalnej i wetrykalnej
MM _1.11 | Skrzynia typu do w/w projektora 2 szt
Flycase
MM_1.12 | Mobilny ekran Ekran projekcyjny, oczkowany na brzegach z kieszenig do obcigzenia. Szerokosé 750 cm , wysokos$¢ | 2 szt
projekcyjny TYP | 650 cm. Materiat trudno zapalny; EN13501 B-s1, dO KM2 (123-FZ RF), 100% winyl, 450 g/m?2. kolor

GREY PEARL
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MM_1.13 | Mobilny ekran Ekran projekcyjny, oczkowany na brzegach z kieszenig do obcigzenia. Szerokosé 900 cm , wysokosé | 1 szt
projekcyjny TYP Il 750 cm. Materiat trudno zapalny; EN13501 B-s1, dO KM2 (123-FZ RF), 100% winyl, 450 g/m?. kolor
GREY PEARL
MM _2 Edycja
MM _2.01 | Mikser Wideo Kompaktowy mikser do produkcji na zywo z nadawczym panelem sterowania, 8 wejSciami 3G-SDI, | 1 szt
strumieniowaniem, nagrywaniem, multiview, DVE, kluczowaniem, kamerg internetowg USB,
odtwarzaczami multimedialnymi, talkback oraz opcjonalng pamiecig w chmurze. Wyposazony w :
Woyjscia sygnatu audio MADI, USB C, Szeregowe sterowanie, Wyjscie multiview SDI i HDMI, Wyjscie
aux 2xSDI, 4xEthernet, 8 x out 3G-SDI z konwersjg standardéw z wbudowanym audio.
MM _2.02 | Monitor podgladu Przekatna ekranu 23,8", Powtoka matrycy Matowa. Rodzaj matrycy LED, IPS. Rozdzielczos¢ ekranu | 1 szt
1920 x 1080 (FullHD). Format obrazu 16:9. Czestotliwos¢ odswiezania ekranu 165 Hz. Liczba
wyswietlanych koloréw
16,7 min. Czas reakcji 0,8 ms (MPRT)
MM _2.03 | oprogramowanie Oprogramowanie taczy w sobie montaz, korekcje koloréw, efekty wizualne, ruchome grafiki i 1 szt
edycji obrazu postprodukcje audio w jednym oprogramowaniu.Strona Edycji zawiera funkcje edycji metoda
»przeciagnij i upusé”, kontekstowe narzedzia do automatycznego przycinania, w petni
konfigurowalne skroty klawiszowe. Funkcje takie jak tasma Zzrédtowa, podwadjna o$ czasu, szybkie
przegladanie i inteligentne narzedzia do montazu. Kolor zawiera kwalifikatory, $ledzenie,
zaawansowane narzedzia do korekcji HDR. Modut do $ledzenia kamer punktowych, planarnych i 3D
po rotoskop i narzedzie kluczowania do tworzenia fotorealistycznych kompozytéw, animowanych
nagtéwkow, systemdéw czagsteczek 3D
MM _2.04 | Laptop do Laptop. Procesor:Intel® Core™ i5-13450HX; Pamie¢:16 GB; Grafika:NVIDIA GeForce RTX 3050 + 2 szt

oprogramowania
edycji obrazu

Intel UHD Graphics
Typ ekranu:Matowy, LED, WVA, SSD 512GB
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MM _2.05 | Odtwarzacz Media serwer wideo do przechowywania oraz odtwarzana materiatow wideo powinien posiada szt

mediaserwera -

Rozszerzenie dla
posiadanego juz
urzadzenia przez
uzytkownika

nastepujgce parametry oraz funkcje:

- mozliwa obstuga nieograniczonej ilosci warstw wideo oraz graficznych w tym samym czasie

- mozliwo$¢ odtwarzania materiatéw min. 8k na kazdej warstwie niezalenie

- mozliwos$¢ odtwarzania plikéw wideo, sekwencji zdje¢ , zdje¢ oraz plikdw audio

- obstuga formatow Quick Time, mpeg 1,2, wmv oraz DDS.

- wbudowane min 4 niezalezne wyjscia wideo

- powierzchnia dyskowa min 7.5 TB SSD RAID-0

- oddzielny dysk na system operacyjny

- obstuga rozdzielczosci 4k (4096x2160) na kazdym wyjsciu niezaleznie

-obstuga nieograniczonej ilosci efektow wideo dla kazdej warstwy i wyjscia

- urzadzenie musi pracowac w srodowisku 3D

- urzadzenie musi odstugiwac pliki 3D na kazdej warstwie niezaleznie w formatach .3ds, .fbx, .obj,
X

- urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany edytor ,warp” do edycji w czasie rzeczywistym
znieksztatcen obrazu na ekranach o powierzchniach nieregularnych obstugujacy import obiektéw
3d

- skalowanie, pozycjonowanie materiatéw wideo w pozycjach X, Y, Z dla kazdej warstwy niezlezenie
- mozliwos$¢ wysytania podgladu miniatur filméw oraz zdjeé do konsolety oswietleniowej

- nalezy dostarczy¢ stacje roboczg producenta przetestowang oraz gwarantujgcg prace 24h

- komputer powinien posiada¢ wbudowany ekran do obstugi podstawowych funkcji programu oraz
mozliwo$¢ ustawienia sygnatéw testowych

- urzadzenie musi posiada¢ mozliwosc¢ sterowania timeline z wbudowanego ekranu oraz
przyciskdw umieszczonych na przednim panelu

- programowanie wideo na 32 wbudowanych niezaleznie dziatajgcych timeline

- wbudowany system efektéw FireFly Particle

- urzgdzenie musi by¢ kompatybilne z posiadanymi przez zamawiajgcego urzadzeniami Pandors
Box Quad player.

- Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy w sieci ,,coolux NET” oraz mie¢ mozliwos¢ pracy jako
klient z posiadanym przez producenta urzgdzenie Box Manager
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MM _2.06 | Mediaserwer - Komputerowy Videoplayer sterowany sygnatem DMX oraz Art.-Net ktory powinien posiadac szt

Rozszerzenie dla
posiadanego juz
urzadzenia przez
uzytkownika

funkcje: - Praca z nieograniczona warstw wideo

- Mozliwos$¢ pracy na nieskonczonej ilosci warstw graficznych.

- Mozliwos$¢ obstugi obiektéw 3D na kazdej warstwie

- Wbudowana opcja warp — zaginania obrazu na ksztattach

- Mozliwos¢ wyswietlania stron internetowych na warstwach

- Mozliwo$¢ natychmiastowego odtwarzania dowolnego filmu wraz ze $ciezkg dzwiekowg lub
zdjecia (AVI, MPEG, PNG, JPEG, BMP) na kazdej warstwie.

- Mozliwos¢ odtwarzania materiatéw min 4k

- Ptynny dimer dla kazdej warstwy

- Mozliwos$¢ natozenia co najmniej dwoch efektéw wideo na kazdg warstwe niezaleznie

- Funkcje Play, Pause, Stop dla kazdej warstwy oraz ptynne sterowanie predkoscig odtwarzania
- Obrot i ciagta rotacja dla kazdej warstwy

- Skalowanie niezalezne dla szerokosci i wysokosci kazdej warstwy w systemie 16 bit

- Pozycjonowanie na ekranie kazdej warstwy

- maksymalna waga urzadzenia 4kg.

- zaprojektowane do pracy 24/7.

- mozliwos¢ synchronizacji z posiadanym urzgdzeniem mediaserwer pod wzgledem mapy DMX
oraz uzywanych efektéw wideo.

Software Licence 4 Out
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MM _2.07 | Program do Program do zarzgdzania mediasewerem. obejmuje NDI ® , SDVoE (Software Defined Video over szt
zarzadzania Ethernet), Dante (Digital Audio Network Through Ethernet) i Notch. Cechy : Kontrola
mediasewerem- wielouzytkownikowa, Odtwarzanie nieskompresowanego wideoNatywny dZzwiek Dante, Edycja
Rozszerzenie dla nieliniowa osi czasu, Protokét DMX512 / Art-Net / MA-NET / SACN / CITP, Mapowanie pikseli DMX
posiadanego juz matrycy, Obstuguje 9 réznych jezykdéw, Dane wejsciowe SDVoE , MIDI / Kontrola pokazu MIDI
urzadzenia przez (MSC), Wejscie/wyjscie kodu czasowego LTC SMPTE, Programowanie osi czasu, 10-bitowa gtebia
uzytkownika koloréw, Wielokrotny podglad, Integracja z wycieciem, Wejscia i wyjscia NDI ®, Prewizualizacja,
Eksport i nagrywanie, Kamien wegielny w czasie rzeczywistym, tgczenie krawedzi i znieksztatcanie
obrazu, Opcje stereoskopowe. Media menadzer wideo do przechowywania oraz odtwarzana
materiatow wideo powinien posiada nastepujgce parametry oraz funkcje:- mozliwos$¢ zarzadzania
dowolna iloscig media serwerdw-- automatyczne rozsytanie plikow do wszystkich urzagdzen w sieci
po dodaniu do projektu- synchronizacja wszystkich odwazanych plikéw co do 1 klatki- mozliwos¢
podgladu dowolnego wyjscia z wszystkich podtgczonych serweréw- mozliwos¢ pracy jako backup z
posiadanym urzgdzaniem Pandoras Box Media manager- mozliwos¢ pracy w trybie wielu
uzytkownikéw - mozliwo$é odtworzenia posiadanych spektakli bez konwersji oraz utraty
zapisanych funkcji- w zestawie nalezy dostarczy¢ : stacja robocza zapewniajgca odpowiednia
wydajnos¢ do dostarczanego media serweramonitor o rozdzielczo$ci min 3840x2160mysz i
klawiature
MM _3 Dystrybucja

sygnatow wideo
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MM_3.01

matryca 12G SDI

Zaawansowany router wideo 12G-SDI 20x20 o zerowej latencji, obstuguje na routerze dowolnag
kombinacje SD, HD i Ultra HD. Urzadzenie miesci sie w jednym racku, posiada 20 wejs¢ 12G-SDI, 20
wyjs$¢ 12G-SDI oraz ztgcza referencyjne. Wyswietlacz LCD na przednim panelu umozliwia podglad
wideo przed routingiem, wyswietla etykiety routingowe oraz standardy wideo. Routing mozna
wykonac dzieki przyciskom bezposredniego wyboru oraz duzemu pokrettu sterowania z
elektronicznym sprzegtem. Posiada takze przetaktowanie SDI, zewnetrzne sterowanie poprzez
Ethernet i obstuguje wszystkie standardy wideo SDI az do 2160p60. tacza: Wejscia wideo SDI 20.
Woyjscia wideo SDI 20. Predkos¢ SDI : DVB-ASI, 270Mb, 1,5G, 3G, 6G, 12G. Przetaktowanie SDI Na
wszystkich wyjsciach. Wejscia referencyjne : Tri-Sync lub Black Burst. Ethernet Obstuguje
10/100/1000 BASE-T.

szt

MM_3.02

sterownik matrycy
SDI

kontroler z mozliwoscig przewijania zrédta, lokalizacje docelowe routera za pomocg tatwego w
uzyciu pokretta sterujgcego lub bezposredniego przycisku wprowadzania. Wszystkie kierunki
routowania sg widoczne na LCD. Zasilany przez DC lub pofaczenie Ethernet. tacza Ethernet RJ45
Ethernet IN i OUT. Zasilanie przez Ethernet obstugiwane na Ethernet IN. Brak zasilania przez
Ethernet na Ethernet OUT. RS-422 IN i OUT (dla zastosowania w przysztosci). Interfejs komputera:
USB typu C dla konfiguracji i aktaualizacji oprogramowania. Sterowanie sprzetowe 21
konfigurowalnych przyciskdéw z pokrettem dla wyboru Zrddta i lokalizacji docelowych. Ekran
informacyjny LCD.

szt
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MM _3.03 | Nadajnik Nadajnik . WEJSCIA 1 HDMI: na zerskim ztagczu HDMI; WYJSCIA 1 HDMI: na zenskim ztaczu HDMI. 10 szt
IP/OPT/ETH PORTY1 Ethernet: Na ztgczu RJ-45; 1 Ethernet: Na optycznym/miedzianym porcie nadawczo-

odbiorczym SFP; 1 Zbalansowany dzwiek: Na 5-pinowym ztgczu bloku zaciskéw; 1 RS-232: Na 3-
pinowym ztgczu bloku zaciskow. 1 IR: na ztgczu TRS 3,5 mm; USB. 1 Host USB-B: Podtaczanie
komputera PC/laptopa USB 3.0; 2 urzadzenia USB-A: Podtgczanie lokalnych urzadzen USB 3.0;
Koncentrator USB 1-poziomowy. SIEC: Multicast: Przez RTSP (protokét strumieniowania w czasie
rzeczywistym): IGMP snooping, nieblokowanie, warstwa 2; Unicast: poprzez RTSP (protokoét
przesytania strumieniowego w czasie rzeczywistym); Bitrate: Szczyt: 850 Mb/s, srednio 4K: 350
Mb/s, $rednio 1080p: 250 Mb/s. WIDEOQ: Standard kompresji: JPEG2K — podobny, strumien
prywatny; Maksymalna rozdzielczos¢: 4K przy 60 Hz (4:4:4); HDR 10: do 4K30 4:2:2 12 bitow. HDCP:
obstuga 1.4 i 2.2; EDID: Przejscie, rozdzielczos$¢ wyjsciowa, predefiniowany domysiny EDID lub
niestandardowy EDID. Rozdzielczo$¢ do 4096x2160 przy 60 Hz. AUDIO : Obstugiwane formaty:
LPCM, Dolby i DTS; LPCM: LPCM do 7,1/24 bitéw/192 kHz; Dolby: Dolby AtmosTM, Dolby TrueHD,
Dolby Digital PlusTM, Dolby Digital EX, Dolby Digital 5.1, Dolby Digital 2/0 surround, Dolby Digital
2/0; DTS: DTS—HD Master AudioTM, DTS—HD, DTS—ES Discrete 6.1, DTS—ES Matrix 6.1, DTS Digital
surround 5.1. BEZPIECZENSTWO: HTTPS, 802.1x, OWASP—-10, przesytanie strumieniowe AV:
szyfrowanie AES256. INTERFEJS UZYTKOWNIKA: Wskazniki: Diody LED LINK, NET i ON, wyswietlacz
LCD na przednim panelu. Panel tylny: Przycisk ponownego uruchomienia i przywrdcenia ustawien
fabrycznych na panelu tylnym. Sterowanie: Wbudowane strony internetowe, polecenia P3K API
przez Ethernet, przyciski nawigacyjne na panelu przednim. MOC: PoE+: 37 V do 57 V, maksymalna
moc 15 W. Opcjonalne zasilanie: 20V DC, 6A
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MM _3.04 | Odbiornik Dekoder WEJSCIA : 1 HDMI: na zeriskim ztgczu HDMI; WYJSCIA 1 HDMI: na zeriskim ztgczu HDMI 10 szt
IP/OPT/ETH PORTY: 1 Ethernet: Na ztgczu RJ-45; 1 Ethernet: Na optycznym/miedzianym porcie nadawczo-

odbiorczym SFP; 1 Zbalansowany dzwiek: Na 5-pinowym ztgczu bloku zaciskéw; 1 RS-232: Na 3-
pinowym ztgczu bloku zaciskdw; 1 IR: na ztgczu TRS 3,5 mm; USB; 2 urzadzenia USB-A: Podtgczanie
lokalnych urzadzen USB 2.0; Koncentrator USB 1-poziomowy: w przypadku podtgczenia do KDS—
17EN. SIEC: Multicast: Przez RTSP (protokdt strumieniowania w czasie rzeczywistym): IGMP
snooping, nieblokowanie, warstwa 2; Unicast: poprzez RTSP (protokét przesytania strumieniowego
W czasie rzeczywistym); Bitrate: Szczyt: 850 Mb/s, $Srednio 4K: 350 Mb/s, Srednio 1080p: 250 Mb/s.
WIDEO: Standard kompresji: JPEG2K — podobny, strumien prywatny; Maksymalna rozdzielczosé: 4K
przy 60 Hz (4:4:4); HDR10: do 4K30 4:2:2 12 bitéw; HDCP: obstuga 1.4 i 2.2; EDID: Przejscie,
rozdzielczos$¢ wyjsciowa, predefiniowany domysiny EDID, niestandardowy EDID. Rozdzielczos¢ : do
4096 x 2160 przy 60 Hz, AUDIO : Obstugiwane formaty: LPCM, Dolby i DTS. LPCM: LPCM do 7,1/24
bitéw/192 kHz; Dolby: Dolby AtmosTM, Dolby TrueHD, Dolby Digital PlusTM, Dolby Digital EX,
Dolby Digital 5.1, Dolby Digital 2/0 surround, Dolby Digital 2/0. DTS: DTS—HD Master Audio, DTS-
HD, DTS—ES Discrete 6.1, DTS—ES Matrix 6.1, DTS Digital surround 5.1. BEZPIECZENSTWO : HTTPS,
802.1x, OWASP-10, przesytanie strumieniowe AV: szyfrowanie AES256. INTERFEJS UZYTKOWNIKA :
Wskazniki: Diody LED LINK, NET i ON, wyswietlacz LCD na przednim panelu. Panel tylny: Przycisk
ponownego uruchomienia i resetowania do ustawien fabrycznych. Sterowanie: Wbudowane
strony internetowe, polecenia P3K APl przez Ethernet, przyciski nawigacyjne na panelu przednim.
MOC :PoE+: 37V do 57 V, maksymalna moc 15 W
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MM _3.05 | Wkiadka SFP - fiber | Swiattowodowy transceiver dupleksowy dla sygnatéw wielomodowych 850nm. Ten standardowy 30 szt
wtykowy modut optyczny SFP posiada podwdjne ztgcze LC do odbioru i transmisji sygnatéw w
pojedynczej zytce wielomodowego Swiattowodu.
MM _3.06 | Wktadka SFP - Miedziany transceiver SFP. Standardowy wtykowy modut miedziany SFP ma ztgcze RJ-45. 8 szt
copper
MM _3.07 | Sterownik rutujgcy | Urzadzenie pozwalajgce na rutowanie sygnatu wideo dla OverlP. USB: na 2 ztgczach USB 3.0i 1 1 szt
sygnat wideo ztgczu USB 1 LAN: Na ztaczu RJ-45, WEJSCIA: 1 HDMI: na zeriskim ztagczu HDMI. WYJSCIA 1 HDMI:
na zerskim ztgczu HDMI. OGOLNY Procesor: Intel® Gemini Lake QC SOC, Pamie¢ gtéwna: 4 GB
LPDDR4 (2400), Pamie¢: 32 GB eMMOC, Sie¢: 1 x Gigabit LAN Wi—Fi 802.11 ac/b/g/n dwuzakresowy,
System operacyjny: Linux. Dedykowany dla dostarczanyk konwerteréw IP/OPT oraz IP/ETH
MM _3.08 | Panel Sterowania Panel sterujacy do sterownika rutujgcego sygnat wideo 15" szt
MM _3.09 | Przetacznik Switch umozliwiajacy ptynng przepustowosé dla mediakonwerteréw IP/HDMI spetniajgcych 1 szt
zarzadzalny specyfikacje. Przetacznik zarzadzalny z mozliwoscig tgczenia w stos z 24 portami SFP+ i 24 portami
10GbE Copper — IT Core i AV-over-IP. 24 porty miedziane 100M / 1G / 10G 24 PORTY SFP+ 1G /
10G. 1 kieszen modutowa z jednym (1) zasilaczem modutowym 250 w w zestawie APS250W 960
Przetaczanie GPS Wentylator staty przedni na tylny 35,8 dB
MM _3.10 | akcesoria akcesoria montazowe 1 szt
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MM _3.11 | Konwerter SDI- Dwukierunkowy konwerter sygnatowy , 12G z zasilaczem, tgcza :Wejscia wideo SDI, Wyjscia wideo | 8 szt
HDMI SDI. Automatycznie dopasowuje sie do wejscia wideo HDMI. Wejscia wideo HDMI 2.0 1 x typ A.
Woyjscia wideo HDMI 2.0 1 x typ A. Predkos¢ SDI
270Mb, 1.5G, 3G, 6G, 12G. Obstuguje wiele predkosci transmisji. Automatyczne wykrywanie
rozdzielczosci SD, HD, 2K, Ultra HD i 4K. Aktualizacje, konfiguracje i zasilanie USB typ C.
Resynchronizacja.
MM _3.12 | UPS UPS dla urzadzen w rezyserce. Topologia Online. Moc pozorna 3000 VA. Moc skuteczna 3000 W. 1 szt
Napiecie wejsciowe 100 - 276 V. Ksztatt napiecia wyjSciowego Sinusoidalny. Pojemnos¢ baterii 9
Ah. Gniazda wyjsciowe
IEC 320 C13 - 8 szt., IEC 320 C19 - 2 szt. RS-232, USB-B - 1 szt. Czas podtrzymania dla obcigzenia
50% 20,5 min
Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% 10 min
MM _3.13 | Patchpanel SDI patchpanel z gniazdami BNC dla linii SDI 1 kpl
MM _3.14 | Patchpanel ETH patchpanel z gniazdami RJ45 dla linii ETH 1 kpl
MM _3.15 | Patchpanel OPT patchpanel z gniazdami LC dla linii OPT 1 kpl
MM _3.16 | Rack SRS do szafa typu rack do montazu urzadzen 1 szt
urzadzen
MM _3.17 | Listwa PDU Inteligentna listwa zasilajgca do urzadzen rackowych SRS 1 szt
MM_4 System mobilny
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MM_4.1 | Zestaw Mobilny Nadajnik . WEJSCIA 1 HDMI: na zerskim ztagczu HDMI; WYJSCIA 1 HDMI: na zerAskim ztaczu HDMI. 4 szt.
IP/OPT/ETH PORTY

1 Ethernet: Na ztgczu RJ-45; 1 Ethernet: Na optycznym/miedzianym porcie nadawczo-odbiorczym
SFP; 1 Zbalansowany dzwiek: Na 5-pinowym ztgczu bloku zaciskow; 1 RS-232: Na 3-pinowym ztgczu
bloku zaciskéw. 1 IR: na ztgczu TRS 3,5 mm; USB. 1 Host USB-B: Podtgczanie komputera PC/laptopa
USB 3.0; 2 urzadzenia USB-A: Podtgczanie lokalnych urzadzen USB 3.0; Koncentrator USB 1-
poziomowy. SIEC: Multicast: Przez RTSP (protokét strumieniowania w czasie rzeczywistym): IGMP
snooping, nieblokowanie, warstwa 2; Unicast: poprzez RTSP (protokét przesytania strumieniowego
W czasie rzeczywistym); Bitrate: Szczyt: 850 Mb/s, $Srednio 4K: 350 Mb/s, Srednio 1080p: 250 Mb/s.
WIDEO: Standard kompresji: JPEG2K — podobny, strumien prywatny; Maksymalna rozdzielczosé¢: 4K
przy 60 Hz (4:4:4); HDR 10: do 4K30 4:2:2 12 bitéw. HDCP: obstuga 1.4 i 2.2; EDID: Przejscie,
rozdzielczo$¢ wyjsciowa, predefiniowany domysliny EDID lub niestandardowy EDID. Rozdzielczos¢
do 4096x2160 przy 60 Hz. AUDIO : Obstugiwane formaty: LPCM, Dolby i DTS; LPCM: LPCM do
7,1/24 bitéw/192 kHz; Dolby: Dolby AtmosTM, Dolby TrueHD, Dolby Digital PlusTM, Dolby Digital
EX, Dolby Digital 5.1, Dolby Digital 2/0 surround, Dolby Digital 2/0; DTS: DTS—HD Master AudioTM,
DTS-HD, DTS—ES Discrete 6.1, DTS—ES Matrix 6.1, DTS Digital surround 5.1. BEZPIECZENSTWO:
HTTPS, 802.1x, OWASP-10, przesytanie strumieniowe AV: szyfrowanie AES256. INTERFEJS
UZYTKOWNIKA: Wskazniki: Diody LED LINK, NET i ON, wy$wietlacz LCD na przednim panelu. Panel
tylny: Przycisk ponownego uruchomienia i przywrdcenia ustawien fabrycznych na panelu tylnym.
Sterowanie: Wbudowane strony internetowe, polecenia P3K APl przez Ethernet, przyciski
nawigacyjne na panelu przednim. MOC: PoE+: 37 V do 57 V, maksymalna moc 15 W. Opcjonalne
zasilanie: 20V DC, 6A




L.p.

RODZAJ
URZADZENIA

SPECYFIKACJA PARAMETROW

(@)

M

MM_4.2

Zestaw Mobilny
Ekstender
Odbiornik
OPT/HDMI

Dekoder WEJSCIA : 1 HDMI: na zeriskim ztgczu HDMI; WYJSCIA 1 HDMI: na zeriskim ztaczu
HDMIPORTY: 1 Ethernet: Na ztgczu RJ-45; 1 Ethernet: Na optycznym/miedzianym porcie
nadawczo-odbiorczym SFP; 1 Zbalansowany dZzwiek: Na 5-pinowym ztgczu bloku zaciskéw; 1 RS-
232: Na 3-pinowym ztgczu bloku zaciskéw; 1 IR: na ztgczu TRS 3,5 mm; USB; 2 urzadzenia USB-A:
Podtaczanie lokalnych urzadzen USB 2.0; Koncentrator USB 1-poziomowy: w przypadku
podtaczenia do KDS—17EN. SIEC: Multicast: Przez RTSP (protokét strumieniowania w czasie
rzeczywistym): IGMP snooping, nieblokowanie, warstwa 2; Unicast: poprzez RTSP (protokoét
przesytania strumieniowego w czasie rzeczywistym); Bitrate: Szczyt: 850 Mb/s, $rednio 4K: 350
Mb/s, $rednio 1080p: 250 Mb/s. WIDEQ: Standard kompresji: JPEG2K — podobny, strumien

prywatny; Maksymalna rozdzielczos¢: 4K przy 60 Hz (4:4:4); HDR10: do 4K30 4:2:2 12 bitéw; HDCP:

obstuga 1.4 i 2.2; EDID: Przejscie, rozdzielczos$¢ wyjsciowa, predefiniowany domysiny EDID,
niestandardowy EDID. Rozdzielczo$c¢ : do 4096 x 2160 przy 60 Hz, AUDIO : Obstugiwane formaty:
LPCM, Dolby i DTS. LPCM: LPCM do 7,1/24 bitéw/192 kHz; Dolby: Dolby AtmosTM, Dolby TrueHD,
Dolby Digital PlusTM, Dolby Digital EX, Dolby Digital 5.1, Dolby Digital 2/0 surround, Dolby Digital
2/0. DTS: DTS—HD Master Audio, DTS—HD, DTS—ES Discrete 6.1, DTS—ES Matrix 6.1, DTS Digital
surround 5.1. BEZPIECZENSTWO : HTTPS, 802.1x, OWASP-10, przesytanie strumieniowe AV:
szyfrowanie AES256. INTERFEJS UZYTKOWNIKA : Wskazniki: Diody LED LINK, NET i ON, wy$wietlacz
LCD na przednim panelu. Panel tylny: Przycisk ponownego uruchomienia i resetowania do
ustawien fabrycznych. Sterowanie: Wbudowane strony internetowe, polecenia P3K API przez
Ethernet, przyciski nawigacyjne na panelu przednim. MOC :PoE+: 37 V do 57 V, maksymalna moc
15w

szt.

MM_4.3

Adapter 19"

RK-T2B-BAdapter do stojaka 19-calowego dla ekstenderow

szt.

MM_4.4

Przewdd optyczny
na szpuli

Przewdd optyczny wielomodowy OM3, cztero wtdknowy, zakoncony na kazdym wtdknie ztgczem
LC-150m

szt.

MM_4.5

Rack mobilny

Skrzynia transportowa dla urzadzen, wraz z szufladg , gniazdami zasilania

szt.

MM_6

Podglad Sceny




L.p. RODZA) SPECYFIKACJA PARAMETROW ILOSC | IM
URZADZENIA
MM_6.1 | Kamera Przetowenik obrazu 1/ 2,5 cala CMOS 8,5 MP, zoom 40x w rozdzielczosci Full HD, KAT WIDZENIA 3 szt.
POZIOMEGO
70,2° (W) — 4,1° (T); PRZYSLONA F2.0 (szeroki kat) — F3.8 (gteboki kat); MIN. OSWIETLENIE : Kolor:
0,4 luksa (1/30's, 50%, tryb wysokiej czutosci wtgczony), 1,6 luksa (1/30 s, 50%, tryb wysokiej
czutoéci wytaczony), 0,06 luksa (1/4 s (1/3 s), 50%, tryb wysokiej czutosci wtgczony); PREDKOSC
MIGAWKI: 1/1 —1/10000s; CECHY: Wzmacniacz widocznosci, czern i biel, E-Flip, Lustro,
Wzmacniacz koloréw, Poziom czerni, Gamma, Regulacja koloru/odcienia, HLC, Pasek kolorow;
STABILIZATOR OBRAZU
TAK; WZMOCNIENIE KOLORU (15 krokéw), +1752 (Zakres adaptacyjnej predkosci zoomu: 0,05°~
100°/s), WYJSCIE WIDEO
NDI/HDMI/3G-SDI, FORMATY WIDEO HD: 1080p 59,94, 50, 29,97, 25, 23,97 1080i 59,94, 50 ¢ 720p
59,94, 50. KOntrola za pomoce : IP PTZ CONTROL NDI Control (auto configuring), VISCA IP; SERIAL
PTZ CONTROL 2x RJ45: RS232 / RS422 Connectors;
SERIAL CONTROL PROTOCOL VISCA / PELCO D
MM _6.2 | Uchwyt mocujacy 3 szt.
kamery
MM_6.3 | Mikrofon mikrofon dla jednej kamery centralnej, pojemnosciowy, z gniazdem zgbalansowanym, 1 szt.
kamerowy
MM_6.4 | Odtwarzacz NDI Obstuguje funkcje NDI® 5, w tym NDI o duzej przepustowosci, NDI® HX2 i HX3. Rozdzielczo$¢ UHD, | 5 szt.
zasilany przez USB, wyposazony w gniazdo USB, HDMI, RJ45
MM_6.5 | Klawiatura Klawiatura sterujgca dla kamer z mozliwoscig sterowania obstugujgca NDI ® , NDI|HX, Visca over 1 szt.

sterujaca

IP, RS422 i RS232




L.p. RODZAJ SPECYFIKACJA PARAMETROW ILOSC | IM
URZADZENIA
MM_6.6 | Sterownik rutujgcy | Sterownik pozwalajgcy na sterowanie i kierowanie sygnatami z kamer do okreslonych odbiornikéw. | 1 szt.
sygnat System pozwala na sterowanie dowolniej ilosci urzadzen, grupowania dekoderdw, oparty na
przegladarce, obstuguje funkcje SSO. Urzadzenie do mocowania w szafie rack 19", wyposazéne w
czterowatkowy procesor klasy i5 lub podobny, 16GB ram, 500 GB SSD, karte grafiki UHD, monitor
o rozdzielczo$ci FHD i wielkos$ci 27",Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax). LAN 10/100/1000
Mbps,Bluetooth, Srodowisko windowsk 11 lub wyzsze.
MM _6.7 | akcesoria akcesoria kontrolne sterownika 1 szt.
MM_6.8 | Kontroler kamer Aplikacja do kontroli kamer w systemie Windows, pozwala uzyskac dostep do wszystkich funkcji szt.
kamery za posrednictwem interfejsu. Funkcja automatycznego $ledzenia jest wbudowana, z
regulowanymi parametrami sledzenia za pomocg rozpoznawania twarzy lub ciata.
MM_6.9 | Statyw do kamery statyw do kamer PTZ szt.
MM_6.10 | Statyw do monitora | statyw mobilny z potkg do monitora, pozwala na mocowanie monitora a takze mocowanie kamery szt.
podgladu, wyposazony w kota jezdne
MM_6.11 | Monitor 32" przekatna ekranu nie mniej niz 31", LED IPS, UHD, 16:9, 60HZ. Dostarczony z uchwytami Sciennymi | 2 szt.
MM _6.12 | Monitor 65" przekatna 65", UHD, montaz pion poziom, IPS, wbudowana platforma do zarzgdzania tresciami 2 szt.
digital signage, bezprzewodowa prazentacja tresci, jasno$¢ 500cd/m?2
MM _6.13 | Montaz montaz urzgdzen i uruchomienie 1 szt.
MM _7 Instalacja
MM _7.1 | Kaseta Przytgczy Dostawa i montaz kaset przytaczeniowych 15 szt.




L.p. RODZA) SPECYFIKACJA PARAMETROW ILOSC | IM
URZADZENIA

MM _7.2 | liniie sygnatowe Wykonanie pojedynczej linii sygnatowej swiattowodowej 24 szt.
OPT

MM_7.3 | liniie sygnatowe Wykonanie pojedynczej linii sygnatowej LAN 36 szt.
LAN

MM _7.4 | liniie sygnatowe SDI | Wykonanie pojedynczej linii sygnatowej SDI 37 szt.

MM_7.5 | Montaz 1 szt.

MM _7.6 | Uruchomienie szt.

MM _7.7 | Dokumentacja 1 szt.
powykonawcza

MM _7.8 | Szkolenie 1 szt.

MM _7.9 | Rozdzielnia Wykonanie rozdzielni elektrycznej 1 szt.
elektryczna

MM _7.10 | Instalacje zasilajgce | Wykonanie pojedynczej linii zasilania 230V zakonczone gniazdem 16 szt.




10.5. Elektroakustyka

Projektowany system ma zapewnic wysokiej jakosci reprodukcje muzyki i mowy w sali Teatru
kameralnego we Wroctawiu. System ma byc¢ oparty o nowoczesne komponenty pochodzace z
aktualnej produkcji i bedgce najnowszymi rozwigzaniami w swoim segmencie. System ma
stuzy¢ do obstugi wydarzen kulturalnych wymagajgcych wspomagania elektroakustycznego.
System ma by¢ oparty o technologie immersyjna.

Wymagania akustyczne

System frontowy bedzie pracowat w pasmie min 35 Hz — 20 kHz (-10 dB) i zostanie tak
skonfigurowany aby zapewni¢ rownomierne pokrycie sali z odchyleniem nie wiekszym niz +/-
3 dB na 90 % powierzchni sali oraz nieréwnomiernoscig w funkcji czestotliwosci (oktawy 250
Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHZ, 4 kHz, 8 kHz, 16KHz) nie gorsza niz 1,5 dB.

System nagtosnienia immersyjnego

System nagfosnienia sali teatralnej zostanie przygotowany jako wielokanatowy system
Limmersyjny”. Osiaggniecie celu zapewni odpowiednia wspétpraca wielu zestawodw
gtosnikowych, wielokanatowych wzmacniaczy mocy, procesoréw DSP oraz oprogramowania,
co razem pozwoli na swobodne ksztattowanie przestrzeni dzwiekowej w sali pozwalajac
uzytkownikowi na poruszanie sie miedzy klasycznym systemem nagtosnienia w formacie LR /
LRC przez dzwiek wielokanatowy w standardzie 5.1 az po ztozone konfiguracje przestrzenne
uwzgledniajace lokalizowanie diwieku przez widownie na ptaszczyznie potsfery (3D) z
uwzglednieniem zrddet bliskich i odlegtych.

Minimalne wymagania dla urzadzen gto$nikowych i systemu wzmacniaczy:

System frontowy oparty o urzadzenia statokgtowe wyréwnane liniowo o super kompaktowych
rozmiarach ze wzgledu na ograniczenia konserwatora zabytkéw — szerokos¢ gtosnika
szerokopasmowego nie wieksza niz 70cm. Wysokos¢ klastra ztozonego z minimum 3 modutéw
szerokopasmowych wieksza niz 70cm. Modut szerokopasmowy oparty na przetwornikach
niskotonowych min 2 x 6,5” (lub min 1 x 10”), dodatkowo posiadajgce mozliwosé zmiany kata
propagacji poziomej tak aby wigzke dzwieku dostosowaé optymalnie do sali (min warianty:
60°, 90°, 120°/ (+/-10°), oraz asymteryczne 75° (30°+45°); 90° (30°+60°); 105° (45°+60°) / (+/-
10°)). Kat propagacji w pionie pojedynczego modutu 25°+/-5° (w klastrze minimum 3 moduty).
Zakres pracy systemu min 60 Hz — 20 kHz (-10 dB), poziom maksymalny pojedynczego
elementu min 137dB (CF=12dB).

Zestawy gtosnikowe niskotonowe z mozliwoscia podwieszenia razem z systemami
wyréwnanymi liniowo/wyréwnanymi liniowo statokgtowymi; szerokos¢ nie wieksza niz 75cm,
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wysoko$¢ nie wieksza niz 100cm, oparte o przetwornik niskotonowy 15”7, zdolne do
wyprodukowania poziomu cisnienia min 139 dB (CF=12dB).

Zestawy gtosnikowe punktowe szerokopasmowe z przetwornikami niskotonowymi 1 x 5” jako
front filll.

Zestawy gtosnikowe punktowe szerokopasmowe z przetwornikami niskotonowymi 5” jako
zestawy dookdlne. Minimalny zakres pracy to 80 Hz — 20 kHz (-6 dB), minimalny poziom
wyjsciowy min 123 dB.

Minimalne wymagania dla elektroniki:

Wielokanatowe wzmacniaczy mocy z procesorami DSP z wbudowanymi presetami (z filtrami
FIR) pod zastosowane urzgdzenia gtosnikowe oraz pracujgce we wspdlnej sieci sterujacej oraz
cyfrowej transmisji sygnatu audio razem z procesorem immersyjnym. Na system wzmacniaczy
sktada¢ sie beda urzadzenia 4-kanatow, facznie przewidzianych jest min 48 kanatow. Nie
dopuszcza sie wzmacniaczy o wiekszej ilosci kanatéow niz 4 w jednym wzmacniaczu, ze wzgledu
wymaganej redundancji — w przypadku awarii jednego wzmacniacza o duzej ilosci kanatow
(np. 8, 16) spowodowataby znaczng utrate kanatéw gtosnikowych orz nagtasnianych
powierzchni.

Zaawansowany procesor immersyjny oparty na wielordzeniowym procesorze z matrycg o min
128 wejsciach i min. 40 wyjsciach (mozliwo$¢ rozbudowy do 128 wyjs¢) pozwalajacy na
dowolne kreowanie przestrzeni dzwiekowej. Procesor bedzie wyposazony we wtyczki VST3,
AU, AAX i AAX-DSP. Procesor immersyjny ma by¢ zdolny do pracy w przestrzeni 3D, niemniej
projekt nie przewiduje gtosnikéw overhead z racji na ograniczenia montazowe ( konserwator
zabytkow).

Wygodne w pracy oprogramowanie do kreowania przestrzeni dzwiekowej. Oprogramowanie
pozwoli na prace na zywo oraz/lub z wczesniej przygotowanymi scenami.

Mozliwos¢ wspdtpracy systemu nagtosnienia immersyjnego z wieloma formatami sterowania,
np. protokotem OSC oraz protokotem pozwalajgcym na sledzenie obiektdw na scenie
PosiStageNet. W ramach dostaw dostarczone zostanie globalne oprogramowanie do
zarzadzania systemem audio w ramach spektaklu.

Monitory odstuchowe

W systemie w ramach odstuchdw na scenie zastosowane zostang monitory sceniczne
aktywne. Uzyteczny zakres pracy monitorow nie bedzie wezszy niz 50 Hz - 20 kHz, a
maksymalny poziom cisnienia akustycznego bedzie wiekszy niz 135 dB. Gtosniki te zbudowane
beda w oparciu o przetwornik min. 10". Dopuszcza sie monitory pasywne o parametrach nie
gorszych niz powyzsze. Dodatkowo przewiduje sie state nagtosnienie sceny w postaci
urzadzen gto$nikowych pasywnych opartych o przetwornik 5”.
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System interkomowy oraz inspicjenta

W sali wykorzystany zostanie system interkomowy faczacy najwazniejsze miejsca (stanowiska
realizatoréw dzwieku i Swiatta, scene, wybrane biura obstugi etc). System ten bedzie
zintegrowany z systemem inspicjenta, systemem wezwan oraz zlecen na sceng, a takze bedzie
sterowat transparentami Cisza oraz Akcja a takze dzwonkami antraktowymi. Odstuch akcji
scenicznej realizowany bedzie w garderobach. Dokfadna lokalizacja wszystkich elementéw do
ustalenia w pdzniejszym etapie. Zestawy gto$nikowe zasilone beda za pomocg wzmacniacza
mocy 2x 1000 W (100 V) z konwerterem sygnatu Dante.

Osobna strefg bedzie foyer, w ktérym znajdowac sie bedzie takze sterownik Scienny z regulacja
gtosnosci.

W pomieszczeniu 3.07 przewidziano przytacze sygnatowe, interkom oraz zestawy
stuchawkowe z mikrofonem, ktére umozliwig nastuch wybranego sygnatu oraz nadanie
sygnatu w celu realizowania m. in. ttumaczen symultanicznych.

System konsolety fonicznej

Na system skfadafa sie bedzie konsoleta gtdwna oraz dwa przetworniki sceniczne: jeden 32
kanatowy oraz jeden 16 kanatowy. Cyfrowa konsoleta miksujgca cechowata sie bedzie
nastepujgcymi parametrami: min. 72 kanaty: 48 wej$¢ mono + 12 matrix oraz 2 stereo, min.
24 grupy DCA, zmotoryzowane suwaki min. 12+4, wejscia min, minimum 30 efektow,
wbudowana karta cyfrowej sieci audio ze ztgczami podstawowym i zapasowym (144/144
kanatéw), cyfrowe kanaty do nagrywania/odtwarzania, wbudowany dotykowy ekran min 12",
procesor DSP zawierajacy min. 16 procesorow efektow, automixer, sterowanie za pomocga
aplikacji na tablet multimedialny, czestotliwos¢ prébkowania min. 96 kHz.

Duzy przetwornik analogowo cyfrowy bedzie posiadat 32 wejscia analogowe mikrofonowe,
16 wyjs¢ liniowych oraz 8 wyjs¢ AES/EBU. Maty przetwornik posiada¢ bedzie 16 wejsé
analogowych mikrofonowych oraz 8 wyjs¢ liniowych.

Cate Srodowisko pracowato bedzie we wspdlnej sieci z czestotliwoscig prébkowania 96 kHz.

W ramach systemu miksujacego przewidziany zostanie sceniczny system przytaczy
analogowych i sieciowych.

Mikrofony oraz peryferia sceniczne

W ramach projektu system zostanie uzupetniony o zestaw mikrofonéw bezprzewodowych
cyfrowych (min 8 kanatéw), mikrofony wokalowe i instrumentalne, peryferia w postaci
symetryzatorow, odtwarzaczy CD oraz kompletu okablowania scenicznego.
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Zestawienie tras sygnatowych

ELEMENT

ELEMENT

LICZBA

L.P. | MIEJSCE POCZATKOWE SYSTEMU MIEJSCE KONCOWE SYSTEMU KABLI KABEL

1 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_1 4 CAT5e

2 Amplifikatornia Sz 1 Scena PS_1 12 mikrofonowy

3 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_1 2 Swiattowdd jednomodowy
4 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_2 4 CAT5e

5 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_2 12 mikrofonowy

6 Amplifikatornia Sz 1 Scena PS_2 2 Swiattowdd jednomodowy
7 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_3 4 CAT5e

8 Amplifikatornia Sz 1 Scena PS_3 12 mikrofonowy

9 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_3 2 Swiattowdd jednomodowy
10 Scena PS_3 Scena ANT1 1 RG58

11 Scena PS_3 Scena ANT2 1 RG58

12 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_4 4 CAT5e

13 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_4 12 mikrofonowy

14 Amplifikatornia Sz_1 Scena PS_4 2 Swiattowdd jednomodowy
15 Amplifikatornia Sz 1 Kieszen boczna 0.09 INSP 4 CATSe

16 Amplifikatornia Sz 1 Kieszen boczna 0.09 INSP 2 Swiattowdd jednomodowy
17 Amplifikatornia Sz_1 Widownia PS_FOH_1 8 CAT5e

18 Amplifikatornia Sz 1 Widownia PS_FOH_1 4 Swiattowdd jednomodowy
19 Amplifikatornia Sz_1 Widownia PS_FOH_2 8 CAT5e

20 Amplifikatornia Sz_1 Widownia PS_FOH_2 4 Swiattowdd jednomodowy
21 Amplifikatornia Sz 1 Pom. technikdw 2.22 PS_FOH_3 8 CATSe

22 Amplifikatornia Sz 1 Pom. technikdw 2.22 PS_FOH_3 4 Swiattowdd jednomodowy
23 Amplifikatornia Sz 1 Amplifikatornia Sz 2 13 CATSe

24 Amplifikatornia Sz_1 Widownia ANT3 1 RG58

25 Amplifikatornia Sz_1 Widownia ANT4 1 RG58

26 Amplifikatornia Sz_1 Widownia PD WI-FI 1 CAT5e




Zestawienie tras gtosnikowych

Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw
NAZWA gtosnikowy | gtosnikowy | gtosnikowy | gtosnikowy | MOC PRZEKROJ
L.P. OBSZAR typ_1 typ_2 typ_3 typ_4 LINII
LINH W] KABLA
1000 1500 300 125
2
1 FRONT LEWY 1 LGFL1 2 2000 2,5 mm
2 LGFL2 1 1000 2,5 mm?
3 LGFL3 2 2000 2,5 mm?
FRONT LEWY 2
4 LGFL4 1 1000 2,5 mm?
5 LGFC1 2 2000 2,5 mm?
FRONT CENTRALNY
6 LGFC2 1 1000 2,5 mm?
7 LGFP1 2 2000 2,5 mm?
FRONT PRAWY 1
8 LGFP2 1 1000 2,5 mm?
9 LGFP3 2 2000 2,5 mm?
FRONT PRAWY 2
10 LGFP4 1 1000 2,5 mm?
11 LGFF1 1 250 2,5 mm?
12 LGFF2 1 250 2,5 mm?
13 LGFF3 1 250 2,5 mm?
FRONT-FILL
14 LGFF4 1 250 2,5 mm?
15 LGFF5 1 250 2,5 mm?
16 LGFF6 1 250 2,5 mm?
17 LGFN1 1 1500 2,5 mm?
FRONT NISKOTONOWE
18 LGFN1 1 1500 2,5 mm?
19 LGB1 1 300 2,5 mm?
20 LGB2 1 300 2,5 mm?
21 DOGLOSNIENIE POD BALKONEM LGB3 1 300 2,5 mm?
22 LGB4 1 300 2,5 mm?
23 LGB5 1 300 2,5 mm?
24 LGS1 1 300 2,5 mm?
25 ) LGS2 1 300 2,5 mm?
NAGLOSNIENIE SCENY
26 LGS3 1 300 2,5 mm?
27 LGS4 1 300 2,5 mm?
28 ) LGE1 1 300 2,5 mm?
29 ZESTA‘Q’FYEE;LS\?\'/\‘E'KOWE LGE2 1 300 | 2,5mm?
30 LGE3 1 300 2,5 mm?
31 LGE4 1 300 2,5 mm?
32 LGES5 1 300 2,5 mm?
33 LGE6 1 300 2,5 mm?
34 LGE7 1 300 2,5 mm?
35 LGE8 1 300 2,5 mm?
36 LGE9 1 300 2,5 mm?
37 LGE10 1 300 2,5 mm?
38 LGE11 1 300 2,5 mm?
39 LGE12 1 300 2,5 mm?
40 LGE13 1 300 2,5 mm?
41 LGE14 1 300 2,5 mm?
42 LGE15 1 300 2,5 mm?
43 LGE16 1 300 2,5 mm?
44 LGE17 1 300 2,5 mm?
45 LGE18 1 300 2,5 mm?
46 LGE19 1 300 2,5 mm?
47 LGE20 1 300 2,5 mm?
48 LGE21 1 300 2,5 mm?
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Zestawienie urzadzen oraz specyfikacja
UWAGA: SPECYFIKACJA JEST NADRZEDNA W STOSUNKU DO OPISU ORAZ RYSUNKOW.

SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY
SPECYFIKACIA

Teatr kameralny we Wroctawiu

Model / opis llos¢

Dwudrozny zestaw gtosnikowy systemu liniowego statokgtowego,
zasilanie pasywne, przetworniki 2x 6,5" /1x 6" (lub min 1 x 10”/1 x 3”),,
max min SPL 137dB, nominalny kat zasiegu horyzontalny: (-6dB)
H60/90/120° oraz asymetryczny H75°/90°/105° (+/-10°); wertykalny
20°(+/-5°), uzyteczny zakres czestotliwosci 60 Hz - 20 kHz (-6dB)/70Hz- 15
20KHz(-10dB). Szerokos¢ pojedynczego modutu max 60cm, wysokos¢
max 20cm, gtebokos¢ max 40cm.

Wymiary catego klastra ztozonego z trzech urzadzen nie powinny by¢
wieksze niz szer: 70cm; wysokos$¢ 70cm, gtebokosé 50cm.

Zestaw gtosnikowy
typ_1

Zestaw gtosnikowy
typ_2 (efektowe
Scienne (21 szt);
dogtosnienie pod
balkonem (5szt.);

nagtosnienie sceny

(4szt.)

Dwudrozny zestaw gto$nikowy, zasilanie pasywne, przetworniki 1x 5" /
1,5", 1x5" /1,75", max min SPL 123 dB, nominalny kat zasiegu H100°
V100° (+/-10°), uzyteczny zakres czestotliwosci 80 Hz - 20 kHz.
Wymiary 150x350x200 mm.

30

Dwudrozny zestaw gto$nikowy, przetworniki 1x 5" /1,5", 1x1"/1,75",
max SPL 117 dB, impedancja 16 Q, nominalny kat zasiegu (-6 dB) H100°
V100° (+/-100°), uzyteczny zakres czestotliwosci 90 Hz - 21 kHz. 6
Wymiary 160x160x160 mm. Waga < 4 kg.

Zestaw gtosnikowy
typ_3 (frontfill)

Subwoofer do systemu statokagtowego liniowego, zasilanie pasywne,
przetwornik 1x 15" / 4", max SPL min 137 dB, uzyteczny zakres
czestotliwosci 35 Hz - 150 Hz (-10dB). Wysokos$é max 60cm. Dopuszcza
sie zastosowanie wiekszych urzadzen, lecz z racji na ograniczong ilos¢ 2
miejsca w miejscu lokalizacji gtosnikbw ewentualne przesuniecia
mostéw oswietleniowych oraz innych elementéw bedzie dokonane na
koszt dostawcy systemu nagtosnienia.

Zestaw gtosnikowy
typ_4

Rama do montazu klastréw z modutami szerokopasmowymi oraz do

Ramatyp_1 . .
b zestawow niskotnowych.

Uchwyt do montazu zestawdw efektowych, naglosnienia sceny, i linii

opzniajacej pod balkonem. 30

Uchwyt typ_1

Procesor immersyjny, Dante, minimum 128wejs¢ x 40 wyjs¢,
wyposazony w wysoko zaawansowane algorytmy dzwieku
przestrzennego do pozycjonowania i przemieszczania obiektow
dzwiekowych. Konfiguracja za pomocg dedykowanej aplikacji na
Procesor komputer z mozliwoscig precyzyjnego projektowania przestrzeni.
immersyjny Sterowanie mozliwe przez komputer lub tablet zapewniajgca petna
kontrole na obiektami wtgczajgc w to automatyzacje. Wsparcie dla
maks. 128 zestawow gtosnikowych. Bardzo mate opdznienia sygnatu,
wyrownywanie charakterystyki fazowej, zaawansowany silnik
pogtosowy. Obstuga wielokanatowej cyfrowej sieci audio. Wyposazony
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we wtyczki VST3, AU, AAX i AAX-DSP zapewniajgce automatyke i
sterowanie. Sterowanie OSC. Kompatybilny z systemem sledzenia
obiektéw na scenie. Interface sieciowy Dante. Dopuszcza sie
zastosowanie innego protokotu np. AVB/MILAN. Wysoko$¢ 3U.
Zasilanie redundantne.

Software typ 1

Oprogramowanie sterujgce i kontrolne przeznaczone do projektowania

i odtwarzania sekwencji dzwiekowych, wideo, oswietleniowych oraz
sterowania pokazami na zywo. Oprogramowanie musi zapewnic¢:
szerokie wsparcie dla protokotéw OSC, MIDI i kodu czasowego
zaréwno w zakresie odbioru, jak i wysytania polecen sterujgcych
pokazem, mozliwos$¢ synchronizacji z przychodzgcym kodem
czasowym, polecenia sieciowe pozwalajgce na wysytanie
niestandardowych komunikatéw OSC, ASCII i Hex przez TCP lub UDP.

Wzmacniacz mocy

Wzmacniacz mocy tego samego producenta co zestawy gtosnikowe, z
wbudowanym procesorem DSP pracujgcy w klasie D, maksymalnie
cztery kanaty w jednym urzadzeniu (nie dopuszcza sie wzmacniaczy o
wiekszej ilosci kanatow ze wzgledéw redundancji — w przypadku awarii
jednego wzmacniacza awaria jednego o wiekszej ilosci kanatéw
spowodowata by znaczng utrate kanatéw gtosnikowych), moc min 4x
1500 W/2 Q; 4 x 1000 W/ 8 Q(WSszystkie kanaty pracujace). 4
zbalansowane wejscia analogowe. 8 dowolnie konfigurowalnych
cyfrowych sygnatéw audio AES/EBU. PoE na porcie sterujgcym, w
przypadku utraty zasilania sieciowego sekcja sterujgca nadal dziata.
Wyswietlacz IPS na przednim panelu (240%x240 pikseli). Kontrolery na
przednim panelu. Dedykowany program sterujgcy. Dostepna aplikacja
na telefon lub tablet (fgczenie za pomocg wewnetrznego hotspotu
WIFI). Odpowiedz czestotliwosciowa 20 Hz — 20 kHz = (+0.0 dB /-1.0
dB). Znieksztatcenia THD 20 Hz — 20 kHz = < 0.005%. Stosunek
sygnat/szum >108 dB (wejscie analogowe), >107 dB (wejscie cyfrowe);
Zabezpieczenia co najmniej: Limiter pragdowy, temperaturowe,
wyjsciowej DC, nadpragdowe, przecigzenie wyjscia. Redundantna karta
Dante, Dopuszcza sie zastosowanie innego protokotu np. AVB/MILAN.

12

10

Monitor
odstuchowy

Monitor podtogowy, aktywny (wbudowany wzmacniacz). Przetwroniki
min 10" + 1". Poziom maksymalny min 135 dB. Uzyteczny zakres
czestotliwosci 44 - 20 000 Hz. Wbudowany procesor 96 kHz DSP oraz
filtry FIR. Wyswietlacz LC z dostepem do funkcji procesora DSP
(korekcja, opdznienia, presety itd). Waga < 20 kg. Dopuszcza sie
rozwigzana pasywne o parametrach minimalnych podanych powyze;.

10

11

Konsoleta foniczna
ztgczami podstawowym i zapasowym (144/144 kanatdéw), cyfrowe

Cyfrowa konsoleta miksujgca min. 72 kanaty: 48 wejs¢ mono + 12
matrix oraz 2 stereo, min. 24 grupy DCA, zmotoryzowane suwaki min.
12+4, wejscia min.: 16x mic/line XLR/TRS, wyjscia min.: 16x XLR,
Minimum 30 efektow. Wbudowana karta cyfrowej sieci audio ze

kanaty do nagrywania/odtwarzania, min. 18 x 18 za pomocg USB,

wbudowany dotykowy ekran 12", mozliwos¢ zapisania do min. 500

11
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scen , procesor DSP zawierajgcy min. 16 procesorow efektow,
automixer, sterowanie za pomocg aplikacji na tablet multimedialny,
czestotliwosé prébkowania min. 96 kHz. Redundanta sie¢ Dante
Dopuszcza sie zastosowanie innego protokotu np. AVB/MILAN.
Wysokos¢ 3U. Zasilanie redundantne.

12

Przetwowrnik A/C
typ_2

Modut wejs¢ i wyjs¢ dla cyfrowej konsolety fonicznej. Liczba wejsc¢
analogowych: 16. Zakres wzmocnienia: -6/+66 dB. Liczba wyjs¢
analogowych: 8.

Komunikacja z konsoletg foniczng za pomoca standardu cyfrowej sieci
fonicznej Dante. Dopuszcza sie zastosowanie w przypadku komunikacji
konsoleta — przetwornik sceniczny protokotu punkt/punkt np. MADI.
Szybkos¢ probkowania: 44,1/48/88,2/96 kHz. Latencja < 1,7 ms przy
ustawionej latencji sieci fonicznej réwnej 0,25 ms i szybkosci
probkowania 96 kHz.

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne przy minimalnym wzmocnieniu
wejsciowym < 0,05 %.

Nieréwnomiernosci charakterystyki czestotliwosciowej w zakresie 20
Hz -— 20 kHz: (+0,5, -1,5) dB.

Dynamika przetwornika D/A: 112 dB, dynamika mierzona przy wejsciu
(min. wzmocnienie) i wyjsciu analogowym: 108 dB.

Pobdr mocy: 72 W,

13

Przetwowrnik A/C
typ_1

Modut wejs¢ i wyjs¢ dla cyfrowej konsolety fonicznej. Liczba wejs¢
analogowych: 32. Zakres wzmocnienia: -6/+66 dB. Liczba wyjs¢
analogowych: 16. Liczba wyjs$¢ cyfrowych w standardzie AES/EBU: 8.
Komunikacja z konsoletg foniczng za pomoca standardu cyfrowej sieci
fonicznej Dante. Dopuszcza sie zastosowanie w przypadku komunikacji
konsoleta — przetwornik sceniczny protokotu punkt/punkt np. MADI.
Szybkos¢ probkowania: 44,1/48/88,2/96 kHz. Latencja < 1,7 ms przy
ustawionej latencji sieci fonicznej réwnej 0,25 ms i szybkosci
probkowania 96 kHz.

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne przy minimalnym wzmocnieniu
wejsciowym < 0,05 %.

Nieréwnomiernosci charakterystyki czestotliwosciowej w zakresie 20
Hz -— 20 kHz: (+0,5, -1,5) dB.

Dynamika przetwornika D/A: 112 dB, dynamika mierzona przy wejsciu
(min. wzmocnienie) i wyjsciu analogowym: 108 dB.

Pobdr mocy: 120 W,

14

Odbiornik
mikrofonowy

Cyfrowy odbiornik systemu bezprzewodowego mikrofonowego,
podwajny, szyfrowanie AES 256, Digital Predictive Switching Diversity,
zakres strojenia do 72 MHz, Karta Dante, Dopuszcza sie zastosowanie

innego protokotu np. AVB/MILAN.

11.
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15

Nadajnik
bezrzewodowy
typ_1

Nadajnik systemu bezprzewodowego - doreczny, kardioidalny mikrofon
pojemnosciowy, obudowa z aluminium, szyfrowanie AES 256,
systemowy akumulator litowo-jonowy, zewnetrzne styki tadowania
pozwalajgce na korzystanie ze stacji dokujgcych, regulacja przesuniecia
wzmocnienia 0-21 dB z krokiem 3 dB, nieréwnomiernosci
charakterystyki czestotliwosciowej w zakresie 20 Hz - 20 kHz + 1 dB,
wymiary 86 x 66 x 23 mm, masa 142 g

16

Nadajnik
bezrzewodowy
typ_2

Nadajnik systemu bezprzewodowego typu bodypack, obudowa z
aluminium, szyfrowanie AES 256, systemowy akumulator litowo-
jonowy, zewnetrzne styki tadowania pozwalajgce na korzystanie ze
stacji dokujgcych, regulacja przesuniecia wzmocnienia 0-21 dB z
krokiem 3 dB, nierdwnomiernosci charakterystyki czestotliwosciowej w
zakresie 20 Hz - 20 kHz + 1 dB, wymiary 86 x 66 x 23 mm, masa 142 g

17

Mikrofon nagtowny

Dyskretny miniaturowy mikrofon nagtowny, przetwornik
pojemnosciowy 5 mm na silikonowym wysiegniku, mozliwos¢
umieszczenia na lewym i prawym uchu, klasa szczelnosci IP57,

uzyteczny zakes czestotliwosci 20 Hz - 20 kHz, czutos$¢ 7,5 mV/Pa,
zakres dynamiki 101 dB, zasilanie napieciem bias 5 V (zalecane), ztgcze
MTQG lub LEMO, maksymlany pobor pradu 220 uA, srednica przewodu
1,6 mm, masal5g

18

Akumulator

Akumulator Li-lon dedykowany dla nadajnikéw systemu
bezprzewodowego,

19

tadowarka

Podwdjna tadowarka do akumulatoréw / nadajnikéw systemu
mikrofonéw bezprzewodowych, w komplecie zasilacz sieciowy,

20

Rozdzielacz
antenowy

Rozdzielacz antenowy, aktywny, szerokopasmowy, wraz z zasilaczem,
mozliwos¢ podtgczenia do 4 odbiornikow bezprzewodowych, ztgcza
BNC min. 8 szt, zakres czestotliwosci 470 - 870 MHz

21

Antena

Aktywna antena kierunkowa dla systeméw UHF i VHF, ztgcze BNC,
impedancja 50 Q, zysk 7,5 dBi, przetgczane wzmocnienie +12 dB, +6 dB
w trybie aktywnym, 0 dB, -6 dB w trybie pasywnym, dioda
sygnalizujgca przesterowanie, prég zadziatania sygnalizacji -5 dB m

22

Odtwarzacz foniczny

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth, wbudowany tuner DAB+,
osobne wyjscia dla odtwarzacza (RCA oraz symetryczne XLR) i dla
tunera (RCA), impedancja wejsciowa 210 kQ, impedancja wyjsciowa 2
200 Q, nominalny poziom wejsciowy min. +4 dBu (1,23 Vrms, ttumienie
wyjécia: 0 dB), nominalny / maksymalny poziom wyjsciowy min. -10 /
+6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms, ttumienie wyjscia: 0 dB), obstugiwana pamie¢
USB / karty SD / karty SDHC 512 MB — 64 GB / 512 MB — 2 GB, 4-32 GB,
obstugiwany system plikdw FAT16, FAT32, wysokos¢ 1 HU,

11,
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Interkom biurkowy telefonem lub stuchawkami bezprzewodowymi z wykorzystaniem

Panel systemu interkomowego - wolnostojacy, stotowy. Praca bez
matrycy - pulpity tworzg sie¢ P2P. Min. 8 przetacznikow

dzwigienkowych, kazdy przetgcznik min. czteropozycyjny. Kazdy
przetgcznik powigzany z diodg LED RGB. Min. 2 wyswietlacze: obstuga
menu i informacji kontekstowych zwigzanych z funkcjonalnoscia
przetgcznikdéw. Minimum jeden enkoder obrotowy, przycisk menu i
diody sygnalizacyjne. Wbudowany przetacznik sieciowy 1 Gb/s z
dwoma portami RJ45 umozliwiajgcy podtgczenie pulpitéw w topologii
"daisy chain". GP1O: min. 2 wejscia i 2 wyjscia. Mozliwo$¢ potgczenia z

technologii Bluetooth. W zestawie mikrofon z gesig szyj3. Panel
wyposazony w gtosnikowy maksymalnym poziomie cisnienia
akustycznego 84 dB. Ztgcze USB typu A na panelu przednim
umozliwiajgce podtaczenie stuchawek. Ztgcze USB typu B na tylnym
panelu umozliwiajgce podtgczenie komputera PC. Funkcjonalnosci:
mowy/stuchaj oraz regulacja gtosnosci dla kazdego przetgcznika
dzwigienkowego, min. dwie warstwy wirtualne przetgcznikéw,
algorytm eliminacji echa akustycznego. Wbudowany zasilacz.
DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE SYSTEMU Z MATRYCA KTORY SPEENIA
WYMAGANIA FUNKCJONALNE OPISANE W SPECYFIKACII.

Interfejs I/0O w obudowie rack 19" 1U. Minimum 4 wejscia i 4 wyjscia
analogowe. Wszystkie sygnaty przetwarzane na kodek G722
umozliwiajgc przesyt w systemie interkomowym. Minimum 4 gniazda
USB typu B umozliwiajgce podtgczenie dzwieku z komputera PC. GPIO:
minimum 4 wejscia i 4 wyjscia. Minimum 2 porty RJ45 z r6zng
mozliwoscig konfiguracji: Daisy Chain (tylko system interkomowy) lub
podziat: jeden port RJ45 obstugujacy cyfrowg sie¢ foniczng AolP
(Dante), drugi sygnaty foniczne w standardzie G722 do wspdtpracy z

systemem intrkomowym + dane sterujgce. Minimum jeden
wyswietlacz TFT o przekatnej nie mniejszej niz 1,5" oraz klawisz
funkcyjny i enkoder umozliwiajgce obstuge i konfiguracje urzadzenia.
Praca w sieci Dante, Dopuszcza sie zastosowanie innego protokotu np.
AVB/MILAN.
DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE SYSTEMU Z MATRYCA KTORY SPEENIA
WYMAGANIA FUNKCJONALNE OPISANE W SPECYFIKACJI.

Lp.
23
Rozszerzenie
24 .
interkom
25 Interkom rackowy

Panel systemu interkomowego w obudowie rack 19" 1U. Praca bez
matrycy - pulpity tworzg sie¢ P2P. Min. 8 przetgcznikow
dzwigienkowych, kazdy przetgcznik min. czteropozycyjny. Kazdy
przetgcznik powigzany z diodg LED RGB. Min. 2 wyswietlacze: obstuga
menu i informacji kontekstowych zwigzanych z funkcjonalnoscia
przetgcznikdéw. Minimum jeden enkoder obrotowy, przycisk menu i
diody sygnalizacyjne. Wbudowany przetacznik sieciowy 1 Gb/s z
dwoma portami RJ45 umozliwiajgcy podtgczenie pulpitéw w topologii

"daisy chain". GP1O: min. 2 wejscia i 2 wyjscia. Mozliwo$¢ potgczenia z

11,
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telefonem lub stuchawkami bezprzewodowymi z wykorzystaniem
technologii Bluetooth. W zestawie mikrofon z gesig szyja. Panel
wyposazony w gtosnik o maksymalnym poziomie cisnienia
akustycznego 84 dB. Ztgcze USB typu A na panelu przednim
umozliwiajgce podtaczenie stuchawek. Ztgcze USB typu B na tylnym
panelu umozliwiajgce podtgczenie komputera PC. Funkcjonalnosci:
mow/stuchaj oraz regulacja gtosnosci dla kazdego przetgcznika
dzwigienkowego, min. dwie warstwy wirtualne przetgcznikéw,
algorytm eliminacji echa akustycznego. Wbudowany zasilacz.
DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE SYSTEMU Z MATRYCA KTORY SPEENIA
WYMAGANIA FUNKCJONALNE OPISANE W SPECYFIKACJI.

26

Wzmacniacz mocy
inspicjent

Wzmacniacz, moc 4x 500 W (4 Q), 4x 300 W (8 Q), 2x 1 000 W (8 Q), 2x
1 000 W (100 V), klasa D, wbudowany procesor DSP (PEQ, filtry FIR,
wzmocnienie basu, limitery, kopresory), wbudowana baza
dedykowanych filtréw dla zestawdw gtosnikowych producenta,
mozliwos¢, wejscia 2x liniowe stereo RCA, 1x mini jack, 1x wejscie
mikrofonowe Euro-Block, 2x wyjscia liniowe RCA, wymiary 96x430x360
mm. waga < 7 kg

27

Przetwornik Dante

Przetwornik analogowo-cyfrowy, wejscie Dante, 2x wyjscie
mikrofonowe/liniowe.

28

Sterownik $cienny

Kontroler scienny do wzmacniacza nastuchu akgji i zlecen do garderdb
oraz inspicjenta, regulacja gtoSnosci oraz wybor zrodta.

29

Zestaw gtosnikowy
inspicjent

Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 4", 1x 1", efektywnos¢
86 dB, max SPL 108 dB, moc znamionowa 40 W, moc szczytowa 160 W,
odczepy transformatora 100 V: 20 W, 10 W, 5 W, 2,5 W, impedancja 8
Q, nominalny kat zasiegu (-6 dB) H110° x V100°, uzyteczny zakres
czestotliwosci (-10 dB) 70 Hz - 20 kHz. Wymiary 216x154x135 mm.
Waga < 3 kg. Kolor biaty/czarny - PARA, cena za 2 sztuki

18

30

INSP_AKC

TRANSPARENT CISZA, AKCJA, DZWONEK ANTRAKTOWY - KOMPLET 10
SZT.

31

Zestaw
stuchawkowy

Zestaw stuchawkowy z mikrofonem, stuchawki zamkniete, mikrofon
kierunkowy 80 - 16000 Hz

32

Kabel headset

Kabel do zestawu stuchawkowego, ztgcz XLR oraz TRS

33

Monitor studyjny

Para aktywnych monitoréw multimedialnych, Woofer 4.5" [black
kevlar], Tweeter 1", moc 120W, pasmo przenoszenia 69Hz - 22kHz,
korekcja pasma dolnego i gérnego, przetacznik L/R aktywnego gtosnika,
wejscia [RCA, TRS, AUX], wyjscie stuchawkowe,

34

Mikrofon
przewodowy

Mikrofon wokalowy dynamiczny, uzyteczny zakres czestotliwosci nie
wezszy niz 40 Hz - 16 kHz, charakterystyka kierunkowosci
superkardioidalna, czuto$¢ min. 1,8 mV / Pa, impedancja wyj$ciowa >
350 Q, wigcznik

11!
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Komputer przenosny - laptop, ekran min 14", procesor ARM min. 10-
35 Komputer typ_1 rdzeniowy, RAM min. 16 GB, dysk SSD min. 512 GB, ztgcza 3x 2
thunderbolt, HDMI, SD
36 Mysz Mysz — obszar Multi-Touch (tego samego producenta co komputer) 2
. Mikrofon instrumentalny, superkardioidalny, 40 - 18,000 Hz, czutos$¢
37 Mikrofon typ_1 2.2 mV/Pa @ 1 kHz 2
. Mikrofon woklano-instrumentalny, kardioidalny, 30 - 17,000 Hz,
38 Mikrofon typ_2 czuto$é 2 mV/Pa @ 1 kHz 3
39 Mikrofon typ_3 Mikrofon instrumentalny, kardioidalny, 20 - 18,000 Hz
40 Mikrofon typ_4 Mikrofon instrumentalny na klips, kardioidalny, 40 - 18,000 Hz 4
a1 Mikrofon typ_5 Mikrofon mstrumentalny., super,kz'ard|0|dalny, 40 - 20,000 Hz, 5
pojemnosciowy
42 Mikrofon typ_ 6 Mikrofon woka'lno-ms'tru'mentaery, kar(’:I|0|daIny, 20-20,000 Hz, 5
przetacznik ttumienia oraz filtru gérnoprzepustowego
. Mikrofon instrumentalny, kardioidalny, 40 - 18,000 Hz, czuto$¢ 1.8
43 Mikrofon typ_7 mV/Pa @ 1 kHz 3
Mikrofon wielkomembranowy pojemnosciowy, 9 charakterystyk
44 Mikrofon typ_8 kierunkowosci, 20 - 20,000 Hz, przetgcznik ttumienia oraz filtru 2
goérnoprzepustowego
. Dyskretny mikrofon nagtowny dookdlny, 20 - 20,000 Hz, czutos¢ 20
45 | Mikrofon typ_3 mV/Pa, max SPL 134 dB, IP58 6
. Dyskretny mikrofon nagtowny dookdlny, 20 - 20,000 Hz, czutos¢ 6
46 | Mikrofon typ_10 mV/Pa, max SPL 144 dB, IP58 6
47 Di-box typ_1 Di-Box pasywny 2 kanaty
48 Di-box typ_2 Di-Box aktywny / phantom
Statyw mikrofonowy stotowy, wysiegnik teleskopowy obrotowy > 35 /
49 Statyw typ_1 70 cm, podstawa zeliwna, f 2 18 cm, waga <4,5 kg 12
Statyw mikrofonowy standardowy, wysiegnik 70 cm, gwint 3/8 ",
>0 Statyw typ_2 wysokos$¢ 100 / 230 cm, sktadane ndzki: min. 32 cm, waga < 3,5 kg >
51 Spliter_mon Splitter monitorowy 32x64 1
Inteligentny przetgcznik sieciowy stworzony do pracy w
rozdbudowanych sieciach przeznaczonych dla transmisji audio DANTE,
wbudowane porty 10Gbps przeznaczone do dtugodystansowe;j
e transmisji wielokanatowego sygnatu audio 96Khz. Przefgcznik sieciowy
Przetgcznik sieciowy . .. . . .
52 wyposazony w minimum 24 ztgcza sieciowe RJ45 (wersja instalacyjna) 3

typ_1

oraz 4 porty SFP 10Gbps do montazu dedykowanych modutéw SFP
jednomodowych lub wielomodowych pozwalajacych na transmisje
Swiattowodowg minimum 300m. Wspracie portéw SFP dla: IEEE 802.3z
(1000BASE-SX/ 1000BASE-LX), IEEE 802.3ae (10GBASE-SR/ 10GBASE-
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LR), wsparcie portéw RJ45 dla: IEEE 802.3 (10BASE-T/100BASE-
TX/1000BASE-T). Funkcja autonegocjacji, funkcja automatycznej detecji
skrosownaych zyt okablowania. Zaawansowane funkcje zarzadzania
min: QoS, EEE, oraz IGMP Snooping. Dodatkowe porty RS-232C, USB
2.0, port na karty miniSD (do zapisu stanu urzgdzenia). Dedykowane
oprogramowanie pozwalajace na klarowny mionitoring wizusalny sieci
oraz urzadzen. Mozliwos¢ potaczenia wielu przetgcznikdw i stworzenie
wirtualnego wiekszego przetgcznika.

53

Kontroler sieci

Kontroler sprzetowy
Scentralizowane zarzgdzanie: Do 100 punktéw dostepowych , 20
przetgcznikéw sieciowych i 10 routerdw sieciowych
Bezptatny dostep z Chmury: Zarzgdzaj i monitoruj za pomoca
aplikacji i interfejsu Web z dowolnego miejsca, o dowolnym czasie.
Zarzadzanie lokalnie: Monitoruj i zarzadzaj urzgdzeniami z wysokim
poziomem bezpieczenstwa i stabilnosci.

Wiodacy w branzy projekt urzgdzenia: Wydajny procesor,
wytrzymata metalowa obudowa, port USB 2.0 port do automatycznej
kopii zapasowej i 2 porty Fast Ethernet.

Elastyczne mozliwosci zasilania: PoE 802.3af/at lub micro-USB (DC
5V/minimalnie 1A).
tatwe i inteligentne monitorowanie sieci: tatwy w uzyciu panel
sprawia, ze nadzorowanie stanu sieci i roztozenia ruchu w czasie
rzeczywistym jest proste.
Topologia sieci w czasie rzeczywistym: Umozliwia administratorom IT
szybkie wychwytywanie i rozwigzywanie problemow z potgczeniami.
tatwiejsza konserwacja sieci: Symulacja mapy WiFi, raporty
wizualizacji sieci i grupowe zarzadzanie wieloma lokacjami zwiekszajg
mozliwosci konserwacji sieci.

54

Punkt dostepowy

Wielogigabitowy, dwupasmowy, bezprzewodowy punkt dostepowy z
mozliwoscig montazu na suficie,

Niesamowicie szybkie Wi-Fi 6: Jednoczesna obstuga predkosci
dochodzgcych do 574 Mb/s w pasmie 2,4 GHz i 4804 Mb/s w pasmie 5
GHz, co daje tagcznie nawet 5378 Mb/s.t
Wysoka wydajnos¢ WiFi 6: Wiecej potagczonych urzgdzen moze

korzystac¢ z wyzszej predkosci.

Scentralizowane zarzagdzanie w Chmurze: Integracja z platformg SDN
pozwala na zarzadzanie siecig lokalnie i zdalnie z Chmury przez
interfejs Web lub aplikacje
Szerokos¢ kanatu 160 MHz: Podwojona ilos¢ danych szczytowej

transmisji na jednym strumieniu dzieki HE160.%
Ptynny roaming: Transmisje wideo i trwajgce potgczenia gtosowe nie
sg przerywane, gdy uzytkownicy zmieniajg lokalizacje.§
Omada Mesh: Mozliwos¢ bezprzewodowego tgczenia sie punktow
dostepowych w celu utrzymania duzego zasiegu sieci i dowolnosci
lokalizacji.§
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Obstuga zasilania PoE+: Dobér lokalizacji dla urzadzenia oraz jego
montaz nie przysparzajg wiekszych trudnosci dzieki obstudze zasilania
PoE+ (w standardzie 802.3at) oraz zasilania DC.

55

PTL_1

System petli indukcyjnej o parametrach minimalnych:
- powierzchnia petli indukcyjnej > 50 m?,
- réwnomiernos$¢ pola magnetycznego na powirzchni odstuchowej petli
zgodna z PN-EN 60118-4:2015,

- wzmacniacz petli indukcyjnej o uzytecznym zakresie czestotliwosci nie
wezszym niz 100 Hz - 5kHz (+/-3dB), znieksztatceniach < 1%,z
uchwytem do montazu w statywie rack
Czynnosci wykonywane w ramach zadania instalacji petli indukcyjnej:
- pomiar prébny na tymczasowo roztozonej petli indukcyjnej w celu
wyeliminowania interferencji fal oraz doboru optymlinej mocy
wzmacniacza,

- pomiar kalibracyjny po zainstalowaniu systemu,

- sporzadzenie raportu z pomiaréw petli indukcyjnej zawierajgcego
wyniki pomiaréw pola magnetycznego wraz z naniesionymi punktami
pomiarowymi oraz wyniki pomiaréw impedancji okablowania.
Okablowanie nalezy prowadzi¢ pod lub w wylawce betonowej trybuny.
Do okablowania petli indukcyjnej nalezy prowadzi¢ okablowanie min.
dwuzytowe.

Miejsce montazu petli ustali¢ na etapie instalacji.
Pozycja zawiera:
- Wzmacniacz petli indukcyjnej z kartg Dante,
- Przetgcznik sieciowy.

- Wiszaca szafe rack lub mobilng skrzynie rack,
- Przytacze do podtgczania mobilnej skrzni rack,
- Montaz szafy rack,

- Ustugi pomiaru i kalibracji petli indukcyjnej,

56

SZS_32HU

Szafa stojgca 32U 19", 1560x600x800 mm (wys,szer,gt), drzwi szklane

57

RACK_1

Skrzynia transportowa typu rack mobilny, wysokosc min. 12 HU,
wykonana ze sklejki, krawedzie zabezpieczone aluminiowymi profilami,
narozniki kulkowe, zamki motylkowe, raczki kasetowe, otwierana z
przodu i z tytu,

58

RACK_S

Skrzynia transportowa na przetwrnik sceniczny, 4HU, wykonana ze

sklejki, krawedzie zabezpieczone aluminiowymi profilami, narozniki

kulkowe, zamki motylkowe, rgczki kasetowe, otwierana z przodu i z
tytu,

59

RACK_K

Skrzynia transportowa na konsolete foniczng, wykonana ze sklejki,
krawedzie zabezpieczone aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe,
zamki motylkowe, raczki kasetowe, otwierana z goéry
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60

PS

Przytacza sygnatowe:

PS_1:4x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 2x fiber, 4x 230V
PS_2:4x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 2x fiber, 4x 230V
PS_3:4x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 2x fiber, 2x BNC, 4x 230V
PS_4:4x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 2x fiber, 4x 230V
INSP: 4x RJ45, 2x fiber, 4x 230V
PS_FOH_1: 8x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 4x fiber, 4x 230V
PS_FOH_2: 8x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 4x fiber, 4x 230V
PS_FOH_3: 8x RJ45, 8x XLRf, 4x XLRm, 4x fiber, 4x 230V
PST: 4x RJ45, 4x XLRm, 4x 230 V

61

INS

Instalacja systemu, okablowanie, montaze w szafach rack,
uruchomienia, strojenie systemu.

62

PLT_K

Petla kasowa, indukcyjna wyposazona w mate indukcyjng oraz
mikrofon kasjera.

Wytyczne do instalacji i innych branz

Dla systemu nagtosnienia nalezy wydzieli¢ osobne obwody elektryczne, do ktdrych nie beda

podfaczone zadne inne odbiory.

Obwody systemu nagtosnienia muszg by¢ wydzielone i nieobcigzone innymi odbiorami.

W tabeli ponizej zaprezentowano zapotrzebowanie na moc dla systemu nagtosnienia:

. . Pobor
Oznaczenie . . . Zainstalowana | Wsp.
Lp. . Lokalizacja Opis urzadzenia mocy
w projekcie moc [kW] Jedn.
[kw]
1 PS 1 Scena Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4
2 PS 2 Scena Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4
3 PS 3 Scena Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4
4 PS 4 Scena Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4
c INSP Kieszen 'Przy’facze 30 0,8 24
boczna 0.09 inspicjenta
6 PS FOH 1 Widownia Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4
7 PS FOH 2 Widownia Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4
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Pobér

Oznaczenie . . . Zainstalowana | Wsp.
Lp. . Lokalizacja Opis urzadzenia mocy
w projekcie moc [kW] Jedn.
[kw]
Pomieszczenie
8 PS FOH_3 technikow Przytacze Scienne 3,0 0,8 2,4

2.22

Gtéwna szafa rack
9 SZ _1-2 Pom 3.06 systemu 25,0 0,8 20
nagtosnienia

Szacunkowo t3gcznie: 39,2

Szafy rack systemu nagtosnienia nalezy zasili¢ trzema obwodami z zabezpieczeniem 32 A
typu C.

Wydatek energetyczny gtéwnych szaf rack (Pom 3.06) ~ 20 000 BTU/h. W pomieszczeniu

tym nalezy zapewni¢ klimatyzacje.

11.Bilans mocy

Oswietlenie technologiczne:
Nalezy zapewnié WLZ do zasilania rozdzielnicy oswietlenia technologicznego ROT.
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéow oswietlenia.

. moc zainstalowana: Pi = 121kW

) wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,7

. moc szczytowa: Ps = 84,7 kW
Mechanika:

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych urzadzen.
Nalezy zapewnié¢ WLZ do zasilania rozdzielnicy mechaniki RNS

o moc zainstalowana: Pi = 96kW
. moc szczytowa: Ps = 13,0 kW
Multimedia:

Nalezy zapewnié WLZ do zasilania rozdzielnicy multimediow MM

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych urzadzen

Do podanych wartosci nalezy doda¢ moc systemu nagtosnieniowego, systemu kinowego i
multimediow.

J moc zainstalowana: Pi = 16kW
J wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,5
J moc szczytowa: Ps = 8 kW
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Elektroakustyka:
Nalezy zapewnié WLZ do zasilania rozdzielnicy multimediow MM

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych urzadzen

Do podanych wartosci nalezy doda¢ moc systemu nagtosnieniowego, systemu kinowego i

multimediow.

. moc zainstalowana: Pi = 49kW
. wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,8
. moc szczytowa: Ps = 39,2 kW

Wazne:

Podczas pracy przy petnej wydajnosci oswietlenia technologicznego nie przewiduje
sie pracy wciggarek.

Zwykle praca przy petnej wydajnosci oswietlenia technologicznego i mechaniki
odbywa sie w godzinach popotudniowych i wieczornych, po zakoriczeniu dziatalnosci
w pozostatych czesciach budynku.

W pomieszczeniu rozdzielni musi by¢ wykonana wentylacja (klimatyzacja) przy
zatozeniu mocy cieplnej ok. 5kW

12.Wytyczne dla branz

Ponizsza lista zawiera gtéwne wytyczne dla pozostatych branz budowlanych. Prace te sg po za
zakresem projektu technologii sceny i bezwzglednie muszg by¢ uwzglednione w projektach i
kosztorysach pozostatych branz.

W projekcie instalacji elektrycznych ogdélnych nalezy przewidzie¢ oddzielne WLZ*
z rozdzielni gtéwnej budynku do rozdzielni technologii sceny zgodnie
z zapotrzebowaniem mocy podanej w punkcie Bilans mocy niniejszego projektu.

o Rozdzielnia oswietlenia technologicznego — ROT;

o Rozdzielnia napedéw mechaniki scenicznej — RNS;

/dobrany do podanej mocy szczytowej Ps;

Lokalizacja rozdzielni ROT i RNS w pomieszczeniu rozdzielni elektryczne technologii
sceny numer 3.15, Nalezy przewidzie¢ wentylowane i klimatyzowane pomieszczenie
dla .rozdzielni ROT. Przewidywane zyski ciepta od rozdzielni ROT / RNS maksymalnie
5kW podczas pracy urzadzen; *

W rozdzielni ROT nie przewidziano obwoddw i elementdéw zasilajgcych oswietlenie
podstawowe widowni a jedynie sterowanie sygnatem DMX |lub DALI

Zalecenia dla oswietlenia podstawowego (ogdlnego) sali koncertowej i kameralne;j:

Ze wzgledu zgodnos¢ wyposazenia sali kameralnej z zasadami technologii sceny a takze
ze wzgledu na oszczednos¢ energii elektrycznej do oswietlenia sali nalezy zastosowacd
zrédfa swiatta LED, przy czym z uwagi na funkcjonalnos¢ oraz kompatybilnosc
zamontowanych systeméw os$wietlenia musi by¢ zachowana mozliwos$¢ przejecia
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petnego sterowania catym systemem oswietlenia ogdlnego w sali przez operatora
oswietlenia w podczas przedstawien czy prezentacji. Operator oswietlenia powinien
mie¢ catkowitg kontrole nad oswietleniem sali wraz z mozliwoscig zablokowania
wytacznikdw oswietlenia umieszczonych przy drzwiach wejsciowych sali czasie trwania
imprezy. Ponadto, operator pracujgcy w sali koncertowej powinien mie¢ mozliwos¢
sterowania oswietleniem poprzez sygnat DMX generowany z konsoli sterujacej
oswietlenia technologicznego. Takie rozwigzanie gwarantuje poprawne scalenie
oswietlenia ogdlnego i technologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu
uruchomieniu nieplanowanego swiatta podczas realizacji zadan. Ponadto oswietlenie
ogoblne musi zapewniaé ptynne rozjasnianie i Sciemnianie i w petnym
zakresie 0%+100%+0%, bez efektdw migotania i gwattownego zapalenia i zgasniecia
lamp. W ramach projektu oswietlenia ogdlnego nalezy dobraé oswietlenie ogdlne sali
koncertowej. Z zachowaniem w/w wytycznych.

Ze wzgledu na mozliwo$é generowania zaktécen kable zasilajgce WLZ  nie moga
przebiegaé bezposrednio w obrebie sali a w szczegdlnosci pod sceng;

Ze wzgledu na zaktdcenia nalezy zachowaé minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy
instalacja 230V napeddéw sceny i oSwietlenia technologicznego, a instalacjg
elektroakustyczna;

Przewidywane zyski ciepta od urzadzen technologicznych w sali kameralnej to max.
13kW. natomiast w sali kameralnej: 5kW

Projekt mechaniki nie zawiera ewentualnych elastycznych pofaczen kablowych dla
sztankietéw gtosnikowych. Jezeli sg konieczne, nalezy uwzgledni¢ te elementy w
projekcie elektroakustyki;

Projekt mechaniki i oswietlenia nie uwzglednia ewentualnych instalacji zasilajacych i
sterujgcych dla elektrokaustyki i multimedidow umieszczonych na elementach
mechaniki goérnej i dolnej. Jezeli sg konieczne, nalezy uwzgledni¢ te elementy w
projektach elektroakustykii multimediow;

Montaz elementdéw mechaniki sceny do konstrukcji budynku nalezy wykonaé zgodnie
z wytycznymi uprawnionego konstruktora. Zaktadane obcigzenia od elementdéw
mechaniki (Plan sit) s3 przedstawione na rysunkach rozmieszczenia elementéw
mechaniki zawartym projekcie technologii sceny.

Dla prawidtowej pracy realizatora o$wietlenia nalezy zapewnié: Biurko (biurka)
realizatora oswietlenia technologicznego w pomieszczeniu nr. 1.19 operatora,
pozwalajgce na umieszczenie na nim konsoli oswietlenia technologicznego, komputera
typu laptop, konsolety fonicznej frontowej oraz skrzyn transportowych rack. *
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e Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ czasowego demontazu kilku krzeset widowni w celu

umieszczenia na ich miejscu stanowiska operatora o$wietlenia. Lokalizacja stanowiska

jest pokazana na rysunku rozmieszczenia gniazd nr. OT-02 *

*/ Poza zakresem projektu technologii sceny.

e Zalecenia do uktadania okablowania:

O

Przewody nalezy uktada¢ zachowujac dopuszczalne promienie giecia zgodnie z
kartami katalogowymi i wytycznymi producenta.

W miare mozliwosci nalezy staraé sie zachowa¢ odlegtos¢ minimum 0,5 m
pomiedzy przewodami sygnatowymi i zasilajgcymi w przypadku, jezeli przebieg
ich tras jest rownolegty.

Wszystkie przewody muszg by¢ opisane w sposob jednoznaczny i trwaty,
zgodnie z oznaczeniami w projekcie (liscie kablowej).

Wszelkie przejscia tras kablowych pomiedzy strefami pozarowymi nalezy
odpowiednio uszczelnic p.poz.

Wszystkie zfacza nalezy podtaczyé zgodnie z powszechnie przyjetymi
standardami w branzy oswietlenia technologicznego, telekomunikacyjnej i
elektryczne;j.

Zfacza opisac zgodnie z oznaczeniami w projekcie, w sposdb jednoznaczny i
trwaty.

Kolorystyke wszystkich elementéw widocznych (obudowy przytgczy, koryta
kablowe, rury elektroinstalacyjne) zaleca w kolorze czarnym matowym, ze
wzgledu na architekture wnetrza uzgodni¢ z projektantem wnetrz przed
zamoéwieniem i zamontowaniem.

Okablowanie sterujgce w miare mozliwosci nalezy prowadzi¢ osobnymi
trasami.

e Zalecenia dla branzy wyposazenia wnetrza: *

O

Dostarczy¢ przenosne sktadane stoty dla stanowiska realizatora na pozwalajace
na postawienie na nich odpowiednio konsolety oswietleniowej, pulpitu PPO,
oraz po uzgodnieniu z innymi branzami konsolety fonicznej frontowej oraz
monitorowe;j.

W pomieszczeniu operatoréw technologii sceny wykonac stét pod konsole
oswietlenia technologicznego. Wymiary dostosowaé do przewidzianych
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urzadzen technologii scenicznej. Stét powinien posiada¢ otwory na kable
zasilania i sterowania znajdujace sie w specjalnym wgtebieniu w stole
przeznaczonym na nadmiar kabli.

Okna w pomieszczeniu operatorow technologii scenicznej powinny by¢ otwierane do
gory w kierunku widowni z mozliwosciag podtrzymania ich w pozycji otwarte;j.
Whnetrze pomieszczenia operatoréw technologii scenicznej zdecydowanie powinno
zosta¢ wyposazone w ciemne powierzchnie, korzystne jest takze zastosowanie
materiatow ttumigcych odbicia dzwieku jak np. systemowe rozwigzania — panele
sufitowe.
Oswietlenie przeszkodowe w stopniach widowni jest poza zakresem niniejszego
projektu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie powinno rzuca¢ widma na powierzchnie ekranu
multimedialnego i na scene. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rodzaj
zastosowanego profilu. Najkorzystniej, kiedy zrédto Swiatta skierowane jest do dotu.
Oswietlenie przeszkodowe powinno by¢ sterowane z systemu technologii sceny.
Utrzymanie Swiatta zewnetrznego mogacego pojawic sie na widowni na jak najnizszym
poziomie jest bardzo waznym warunkiem poprawy komfortu odbioru realizacji przez
widza. Zalecane jest zastosowanie w pomieszczeniu operatoréw oswietlenia
roboczego w 2 wariantach:
o sufitowego pefnowymiarowego, umozliwiajgcego  osSwietlenie
pomieszczenia w momencie, kiedy nie trwa realizacja przedstawienia
o punktowego oswietlenia usytuowanego na scianie nad stanowiskami
operatoréw umozliwiajgcego doswietlenie stanowiska operatora bez
ryzyka przedostania sie Swiatfa przez okno na widowni.

Zespot projektowy:

mgr inz. Pawet Ziomecki
mgr inz. Robert Szlasa

inz. Robert Gogolewski
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